: %ﬁ 8 X

AUDITORIA TEMATICA 01/2022

Panorama hidrico do Estado da Paraiba:
principais mananciais e sistemas de distribuicao do Estado.

Junho/2022



Tribunal de Contas do Estado da Paraiba

= : Rua Prof® Geraldo von Sohsten, n® 147 - Jaguaribe - 58.015-190 - Jodo Pessoa-PB
Portal Eletrénico: www.tce.pb.gov.br [ Fone: (B83) 3208-3300 [ 3208-3364

TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DA PARAIBA
Diretoria de Auditoria e Fiscalizag&o - DIAFI
Nucleo de Avaliagao de Engenharia - NAVE

Auditoria Tematica n° 01/2022

Panorama Hidrico do Estado da Paraiba:

principais mananciais e sistemas de distribuicdo do Estado.

Junho de 2022



Conselheiro Fernando Rodrigues Catao
Presidente do TCE-PB

ACE Eduardo Ferreira Albuquerque
Diretor da DIAFI

Coordenacgao do trabalho
ACE Jdlio Uchoa Cavalcanti Neto
Nucleo de Avaliagdo de Engenharia - NAVE

Colaboragao
Departamento de Auditoria da Gestao Estadual
Grupo de Planejamento e Controle

Imagem da capa
ACE Julio Uchoa Cavalcanti Neto



Sumario

1 Introdugao

2 Panorama hidrico da Paraiba

2.1
2.2

2.3
2.4

2.5

2.6

Bacias hidrograficas . . . . . . . .. ...
Reservatorios estratégicos do EstadodaParaiba . . . . . . ... ... ... ... ...
2.2.1 Reservatérios CuremaeMaeDAgua . . . . . . . . . .. ... ... ... ... .
2.2.2  Reservatdrio Epitacio Pessoa (Boqueirdo) . . . . . . ... ... ... ... ...
2.2.3 Reservatério Engenheiro Avidos . . . . . . .. ... ...
2.2.4 Reservatorio Argemiro Figueiredo (Acaud) . . . . . . . ... ... ... .....
2.2.5 Reservatério Canafistulall . . . . . ... ... ... .. ... ...
Adutoras . . . . . .
0 Projeto de Integracéo das Aguas do Sdo Francisco - PISF na Paraiba . . . . . . .. ..
2471 EixolLeste . . . . . .o
242 EixoNorte . . . . . e
Obras Complementares do PISF na Paraiba - Canal das Vertentes Litoraneas . . . . . . .
2.5.1 LOTE | (Etapas Uteis: 01,02 e 03): Extensdo Total (40,82 Km) . . ... ... ...
2.5.2 LOTE Il (Etapas Uteis: 04 e 05): Extens#o Total (50,70 Km) . . .. ... .. ...

SituacdodoRioParaiba . . . . . ... . ... ...

3 Consideragoes finais

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

Gestdo de Riscox Gestdode Crise . . . . . . . . . . . . . ...
Transposicao do Sao Francisco em CampinaGrande . . . . . . . .. ... ... .....
Canal das Vertentes Litordneas . . . . . . . . . . . . .. .. ... .. ... ..
RioParaiba . . . . . . . . . .
Obrascomplementares . . . . . . . . . . . . . ...
CustodadguadoPISF . . . . . . . . . . .

Redes de esgotamento sanitdrio ao longodoRioParaiba . . . . . ... ... ... ...

Lista de Tabelas

1

Volumes dos reservatorios. . . . . . . . ...

15
15
17
21
22
24
25
26
28
29
30
33
35
39
39
42



LISTA DE FIGURAS LISTA DE FIGURAS

Lista de Figuras

10
n

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

23
24
25
26
27
28

Numero de municipios por estado da Regido Nordeste, situados na regido do semiarido. . 7
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel - ODS ONU Agenda 2030. . . . . . ... ... 9
indice de Atendimento total de esgoto. . . . . . . . . . ... ... 10
Mesorregides da Paraiba. . . . . . . . . .. ... 10
Area sujeita a desertificacdo no municipio de Boa Vista-PB. . . . . ... ... ... .. 1
Captacdo Eixo Leste - Fonte: BrasilM.ALLS. . . . . . . . . ... .. ... ... 13
Captacdo Eixo Norte - Fonte: BrasilMLALLS. . . . . . . . . . .. .. ... ... .. ... 13
PrincipaisriosdaParaiba. . . . . . .. ... ... ... 16
Bacias hidrograficasda Paraiba. . . . . . . . . ... ... ... 16
Destaca as sub-bacias dos rios Paraiba e Piranhas. . . . . . .. ... ... ... ... 17
Destaca as regides das bacias principais dos rios Paraibae Piranhas. . . . . . . ... .. 17
Situacdo dos reservatérios monitorados pela AESA. . . . . . . . ... L. 18
Volumes percentuais de acumulados dos reservatdrios monitorados pela AESA. . . . . . 18
Relaciona os percentuais acumulados em fungdo das capacidades maximas. . . . . . . . 19
Volumes percentuais de acumulados dos 24 reservatorios principais. . . . . . .. .. .. 20
Reservatérios de Coremase MaedAgua. . . . . ... ... .. ... .. ........ 21
Série historica de percentuais acumulados do agude de Boqueirdo (Fonte: AESA). . . . . . 21

Mostra série histérica de percentuais acumulados do agude de Mae d’dgua (Fonte: AESA) 22
Mostra o reservatério de Boqueirdo. . . . . . . . .. ... ... 22
Série histérica de percentuais acumulados do agude de Boqueirdo (Fonte: AESA). . . . . . 23

Composigao RGB da bacia do Agude de Boqueirdo em junho de 2017 (Fonte: Imagens de

satélite da constelagdo PLANET adquiridas através do programa Brasil M.A.IS.) . . . . . 23
Composigao RGB da bacia do Agude de Boqueirdo em julho de 2021 (Fonte: Imagens de

satélite da constelagcdo PLANET adquiridas através do programa Brasil M.A.IS.) . . . . . 24
Reservatério de Engenheiro Avidos. . . . . . . . . ... 25

Série historica de percentuais acumulados do agude de Engenheiro Avidos (Fonte: AESA). 25

Reservatériode Acaud. . . . . . . . . . . . .. 26
Série historica de percentuais acumulados do agude de Acaud (Fonte: AESA). . . . . . . . 26
Série historica de percentuais acumulados do agude de Canafistula Il (Fonte: AESA). . . . 27
Visdo panoramica do reservatorio Canafistula Il em setembrode 2021. . . . . ... . .. 28



LISTA DE FIGURAS LISTA DE FIGURAS

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
a1
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Situagdo das adutorasdoEstado. . . . . . . ... ... 29
Eixos Norte e Leste da transposigado do Rio Sao Francisco. . . . ... ... ... .... 30
Eixo Leste - registros fotograficos-1. . . . . . . . . . . .. .. ... ... 31
Eixo Leste - registros fotograficos-2. . . . . . . . . . .. ... ... ... 32
Eixo Leste - registros fotograficos-3. . . . . . . . . . .. ... ... ... 32
Eixo Norte - registros fotograficos-1. . . . . . . . . ... .. ... ... ... .. ... 34
Projeto original do canal das vertentes litoraneas. . . . . . . ... ... ... ...... 36
Etapas Uteis do canal (fonte: Doc.TC 66491/21). . . . . . . . . . . ... ... . ..... 37
Mostra a execu¢do daobraaolongodotempo . . . . . . . . .. ... ... 38
lotes | e Il do Canal das Vertentes Litoraneas. . . . . . . ... ... ... ... ..... 38
Esquemadetrechosdolote01. . . . .. ... .. .. .. . . ... ... ... ..., 39
Esquemadetrechosdolotell . . . . . .. .. .. ... . ... ... 39
Canal Acaua/Aragagi - registros fotograficos-1. . . . . . . . .. .. ... ... ..... 40
Canal Acaua/Aragagi - registros fotograficos-2. . . . . . . . . . ... ... ... .... 41
Canal Acaua/Aragagi - registros fotograficos-3. . . . . . . . .. ... ... ... ..., vy
Modelo 3D da passagem sob a BR-230 (em execugdo). . . . . ... ... ... ..... 42
Mostra o curso do Rio Paraibae dreadeestudo. . . . . . . ... ... ... ... .. .. 42
Detalhe da dreade extragdo-1. . . . . . . . . . . . ... 43
Detalhe dadreadeextragdo-2. . . . . . . . . . . .. ... 43
Area de extragdo emjunhode2018. . . . . . . . . ... ... ... ... ... .. ... 44
Areade extragdo emjunhode 2021. . . . . . . ... ... ... 44
Composi¢do com de NDVIdos dois periodos. . . . . . . . ... .. ... ... ..... 44



1 INTRODUGAO

1 Introdugao

A Paraiba tem uma populacgéo estimada de 4.069.768 (IBGE, 2022) e PIB de 67,89 bilhdes (2019).
Sua érea de superficie é de 56.372 K'm?, a qual corresponde a 0,6% do territério nacional e a 3,6% do
Nordeste, sendo que em torno de 90% desse territdrio esta localizado na regido semiarida nordestina ou
na 4rea denominada Poligono das Secas’. Isso implica que 188 municipios dos 223 municipios paraibanos
estdo em dreas muito sensiveis a influéncia do clima e dos regimes pluviométricos, em resumo, poderiamos
afirmar, com consisténcia, que a seguranca hidrica é um dos fatores mais criticos e estratégicos do nosso
Estado.

BA [283]
CE[1T1]
i MA[16]

PE[137]
P [215)
RN [141]

Figura 1: Ndmero de municipios por estado da Regido Nordeste, situados na regidao do semiarido.

Nessa percepgao, a seguranca hidrica pode ser analisada sob trés angulos, também chamados
pilares da seguranga hidrica, ou seja, a gestado de risco, a ampliagao da oferta e a gestdo da demanda. E
isso num contexto desafiador no qual devem ser considerados os impactos da crise climatica, por exemplo:
aumento de 2° a 6° graus da temperatura no verdo (INPE); ocorréncia mais frequente de secas prolongadas
e severas; perda de biodiversidade; e expansdo da desertificagdo no Estado. Dai a importancia de se
desenvolver solugdes para aumentar resiliéncia a agressao climatica.

Notar que o conceito de seguranga hidrica é tema central da Politica Nacional Brasileira de Re-
cursos Hidricos (Lei n® 9.433/1997). Basta observar os objetivos da conhecida “Lei das Aguas”, tais sejam:
| - Assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de dgua, em padrdes de qualidade
adequados aos respectivos usos; Il - A utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o

'<http://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/1186/1/TD_1726.pdf>
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1 INTRODUGAO

transporte aquavidrio, com vistas ao desenvolvimento sustentavel; Il - A prevencéo e a defesa contra even-
tos hidroldgicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais. IV -
Incentivar e promover a captag#o, a preservagao e o aproveitamento de dguas pluviais?.

No entanto, é imperioso ampliar-se a seguranca hidrica, no curto, médio e longo prazo. E isso
requer contextualizagdo, ou seja, a compreensao de cada regido e de suas politicas de investimentos para
se planejar com otimizagao, eficiéncia e sustentabilidade. Melhor dizendo: o que se busca é fortalecer a
resiliéncia climatica, percebendo as oportunidades de intervengéao, através de fontes de recursos factiveis,
que causem impactos abrangentes e positivos, sem causar danos ao meio ambiente e enxergando opor-
tunidades de melhoria da qualidade de vida da populagao, bem como a geragédo de riqueza e renda mais
equanime, o que nos aproxima do conceito dos modelos de negécios ESG® Environmental (Ambiental, E),
Social (Social, S) e Governance (Governanga, G), base para se aferir o que as empresas e entidades estdo
fazendo para serem socialmente responsdveis, ambientalmente sustentdveis e administradas de forma
correta e transparente, conceitos que devem permear modelos de negécios dos projetos publicos.

Nesse viés, a participacdo ativa e antecipatdria do Controle Externo (TCE-PB), e possiveis insti-
tuicdes parceiras, como o INSA - Instituto Nacional do Semiérido, UFCG, UFPB, Ministério Publico Estadual
e Federal, entre outras, se faz relevante e urgente, dentro de sua esfera de competéncia. Mas é impor-
tante enfatizar: com um olhar menos fiscalizatério e mais agregador de valor ao planejamento e execugao
(eficiente) de politicas publicas, bem como da melhoria da governanga e transparéncia publica.

0 conceito de seguranca hidrica utilizado neste relatdrio é o consolidado pela ONU/PNUD (2014),
definido como: “A capacidade da populagao ter acesso sustentdvel a d4gua em quantidade e qualidade ade-
quadas para a manutengao da vida e do bem-estar humano, garantindo o desenvolvimento das atividades
econoémicas, garantindo a protegao contra doengas de veiculagao hidrica e desastres associadas a dgua,
bem como a preservagao dos ecossistemas”

0 objetivo central da Politica Nacional de Recursos Hidricos, a Lei n® 9433 de 1997, esta alinhada
com a Agenda 2030 da ONU, cuja meta é erradicar a pobreza, proteger o planeta e garantir a paz e a
prosperidade para as pessoas.

Nesse contexto da Agenda 2030, o objetivo 6 do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) estabelece
que, até 2030, “é preciso melhorar a qualidade da dgua, reduzir a polui¢ao, eliminar despejo e minimizar
a liberagao de produtos quimicos e materiais perigosos, reduzir a metade a proporg¢ao de aguas residuais
nao tratadas, aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da dgua em todos os setores e assegurar
retiradas sustentaveis e o abastecimento de dgua doce para enfrentar a escassez de agua, apoiar e for-
talecer a participagdo das comunidades locais, para melhorar a gestao da agua e do saneamento, reduzir
substancialmente o nimero de pessoas que sofrem com a escassez de dgua, aumentar substancialmente
a reciclagem e reutilizagao de dgua, entre outras”.

Essa transversalidade da questao hidrica com outros ODS ainda é maximizada pela necessidade
de se ofertar dgua, ndo sé para consumo humano e animal, mas para produgao de alimentos, ou seja, para

2Plano Regional de Desenvolvimento Nordeste: Sequranga Hidrica e Conversagdo Ambiental
3Termo cunhado em 2004 em um relatério feito pelo Pacto Global, brago da Organizagéo das Nagdes Unidas (ONU).
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se atingir o objetivo 2 (Erradicar a fome).

Além disso, sistemas de saneamento com ampla cobertura e eficiéncia sdo essenciais para os
objetivos 3 (salde de qualidade) e 6 (dgua potavel e saneamento). E a dgua é indispensavel para o fun-
cionamento das indUstrias e criagdo de novos empregos, que sdo os objetivos 7 (energia renovaveis e
acessiveis) e 8 (trabalho digno e crescimento econdmico).

E perceptivel que nenhum destes objetivos serdo alcangados sem 4gua, em quantidade e quali-
dade para a sustentabilidade dos ecossistemas, que sdo os objetivos 13 (agdo climética), 14 (proteger a
vida marinha) e 15 (proteger a vida terrestre), ou seja, a seguranca hidrica é um elo fundamental para os
objetivos da Agenda 2030.

[DUCAGED
1 CUALIADE

TRAALHO DECENTE REDLGAD AS
ECRESCINENTO GG AIES
ECONOMICO

PARCERIAS £ NEIDS
OE | MPLEMENTACAD

Figura 2: Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel - ODS ONU Agenda 2030.

Para se ter nogao da importancia e seriedade da tematica e sabendo-se que a “dgua é vetor do
desenvolvimento sustentavel da regido nordeste, em especial sua por¢do semidrida”, apesar do Brasil tem
12% da dgua potavel do mundo, o Nordeste, todavia, s6 tem 3,3% dos seus recursos hidricos nacionais e
concentra 29% da populagao brasileira. Além disso, segundo o SNIS - Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento, dos 39,2 milhdes de pessoas nao tém acesso a dgua potavel e dos 99,7 milhdes nao
tém coleta de esgoto no pais, boa parte desse contingente populacional se encontra no Nordeste.

Notar que a eficiéncia do saneamento basico* torna-se um componente central & seguranca hi-
drica. Perdas de agua e ineficiéncias na prestacao dos servicos oneram os custos das Companhias e
terminam também aumentando as tarifas. Além disso, a auséncia de coleta, tratamento e reuso de esgoto
reduz a oferta de dgua e tende a contaminar todo o sistema aquatico regional. Atentar para o fato que os
cursos de agua, no perimetro urbano e dos proprios canais de drenagem urbana construidos, sdo conta-
minados por aguas servidas, com comprometimento sério da satde da populagdo, por consequéncia, sua
qualidade de vida.

Observar que s6 38,2% da populagao da Paraiba, em 2020, era atendida por rede de coleta de
esgoto, vide Figura® 3, a sequir.

*Quanto a drenagem urbana e residuos sélidos, apesar de sua importancia para o tema, néo serdo tratados neste trabalho.
S<http://www.snis.gov.br/painel-informacoes-saneamento-brasil/web/painel-setor-saneamento>
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Atendimento com rede 0 Atendimento com rede Cobertura de coleta domiciliar
Agua* = Esgota® Resfduos Sélidos*
2010 2020 2010 2020 2010 2020
Pop. gz 26 32 Pop. o 07 1,5 Pop. g‘- 1.6 3.3
Total  ®&%  726% 83.0% Total ‘5‘!‘ 202% 382% Tata) 89,5% 82,8%
Pop. 25 28 Pop. 07 1.5 Pop. ss. 15 30
ik ":“ 91,9% 92.4% Yrbang -?3 26.4% 49.0% Urbana 888 o5 sy 084%

“milhvbes de habigantes ‘mibbes de habiantes

m zicterna

Figura 3: indice de Atendimento total de esgoto.

Por isso, 0 Marco do Saneamento Basico estabeleceu como meta a universalizagao dos servigos
de saneamento bdsico até 2033, garantindo que 99% da populagao brasileira tenha acesso a agua potavel
e 90%, ao tratamento e a coleta de esgoto. Foram definidas, também, regras voltadas para drenagem
urbana e manejo de residuos sélidos urbanos. E essas sdo metas fundamentais para qualidade de vida e
prosperidade de um estado como o da Paraiba.

Um Estado no qual a regido semiarida esta presente em boa parte de seu territério, desde as
mesorregides do Agreste Paraibano, da Borborema e do Sertdo Paraibano (MOREIRA, 1989), areas deveras
impactadas pelas estiagens e secas, com sérias consequéncias para a seguranca hidrica do Estado. Isso,
no passado, no presente, e, provavelmente, com maior intensidade no futuro.

l

_ MATA PARAIBAN

BORBOREMA ‘

Figura 4: Mesorregides da Paraiba.

N&o podemos esquecer que se trata de uma regido na qual “prevalecem quase totalmente rochas
cristalinas, solos rasos e baixos indices anuais de precipitages pluviométricas, estas variando de 300 a
800 milimetros, ou seja, sdo dreas que 0 acesso as aguas subterraneas é deveras prejudicado, por isso, na
Paraiba menos de 5 % das oferta hidrica séo originarias de pogos, sequndo Atlas Aguas 2021.

Os lengdis existentes, na sua maioria, confinados, “ocorrem nas fraturas ou fendas, com vazdes

10



1 INTRODUCAO

de 500 a 2000 litros por hora (I/h). Além disso, a d4gua é, geralmente, de mé qualidade, devido ao grande
teor de sais, e, na maioria das vezes, considerada imprdpria para o consumo humano (AESA, 2006)" Dai
a importancia da implantagao de dessalinizadores com custos acessiveis e tecnologias complementares
capazes de mitigar e/ou solucionar o impacto ambiental decorrente do processo.

Acrescenta-se a essa problematica, a intensificagdo do processo de desertificagao e a degrada-
¢do do capital natural da Caatinga, em especial, nas microrregides da mesorregido da borborema (Cariri
Oriental e Ocidental e Seridé Oriental) e na mesorregi&o do sertdo®, que sdo fatores criticos relacionados
a seguranca hidrica. Ha estimativas, a partir de pesquisas cientificas, as quais apontam para uma perda
de 30% da vegetagéo nos ultimos anos no semiarido.

Figura 5: Area sujeita a desertificagdo no municipio de Boa Vista - PB.

Quanto a insolagao, que é a duragao do periodo do dia com luz solar ou a duragao do brilho solar,
é, na Paraiba, em média, de 2.800 h/ano (ATLAS, 2000). Com umidade relativa do ar de aproximadamente
de 60% (baixa) e a evaporagédo, em torno de 2.000 mm/ano (alta), de 25% a 30%. Observar que a evaporagéo
€ maior que a média de chuvas acima mencionada.

Asregides desérticas do mundo sdo as mais bem dotadas de recurso solar e as areas localizadas
no Nordeste do Brasil, tém valores da radiagao solar diaria, média anual comparaveis as melhores regides
do mundo (Chigueru Tiba et al., 2000).

Em resumo, podemos dizer que ainda na primeira década do século XXI, os ritmos de chuva
e de sol sdo condigdes definidoras do semidrido nordestino. Uma regido que termos de vulnerabilidade
climatica, percentual de dias secos, ha um déficit hidrico em pelo menos 70% do ano. Na Paraiba, 188
municipios’ (84,30%) encontram-se na Regido Semiarida, segundo a nova Resolugdo 150/21 da Sudene.

Além do mais, com a possibilidade de aumento da temperatura provocado pelo aquecimento
global, essas condi¢Oes tendem a se agravar, portanto, imperativo se faz atuagao no sentido de planejar e

SPAE - Programa de Agéo da Paraiba de Combate & Desertificago.

"A Resolugo Condel/Sudene N° 150, de 13 de Dezembro de 2021 estabeleceu os seguintes critérios técnicos e cientificos
adotados na nova delimitagdo do Semidrido: a) precipitagdo pluviométrica média anual igual ou inferior a 800 mm (oitocentos
milimetros); b) Indice de Aridez de Thornthwaite igual ou inferior a 0,50 (cinco décimos de inteiro); e c) percentual diério de déficit
hidrico igual ou superior a 60% (sessenta inteiros por cento) considerando todos os dias do ano.

n
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executar planos de mitigagdo dos efeitos do clima na nossa regiao.

Vale ressaltar que, segundo o Gltimo relatério do IPCC (Painel Intergovernamental sobre Mudan-
cas Climaticas), o semidrido (no Nordeste e norte de Minas Gerais) foi um bioma que ja sentiu a forga
dos chamados eventos extremos. Entre 2012 e 2017, a regido viveu a maior seca da histéria. Isso ge-
rou consequéncias ambientais, como a morte de animais, migragdes e problemas para as plantagdes e a
vegetagao”.

Uma outra percepgao que guiara esse trabalho é a necessidade do Poder Publico passar a tratar
o tema seguranca hidrica sob a dtica da gestéo de risco, ou seja, passar a planejar e executar um conjunto
de ag0es para evitar ou diminuir a exposicao a estas tragédias. E ndo seguir sob a ¢tica do gerenciamento
de crise, que é uma postura governamental mais comum e que tantos danos trazem ao erario.

E isso é particularmente importante no contexto das solugdes estruturantes (em andamento),
como é o caso do Projeto de Integragdo do Rio Sdo Francisco com as Bacias Hidrograficas do Nordeste
Setentrional - PISF, cujo objetivo é suprir o déficit hidrico das 4reas semidridas no Nordeste (agreste e
sertdo).

Ora, o PISF tem a prerrogativa inicial de assegurar agua para cerca de 12 milhdes de pessoas
no agreste e no sertdao de Pernambuco, bem como no Ceard, na Paraiba e no Rio Grande do Norte, e seu
modelo de gestdo quando da operagao integral do sistema sera fundamental e prioritario. Ao todo, sdo
390 municipios no Nordeste Setentrional, além de 294 comunidades rurais que margeiam os canais (Brasil,
2006)%. Garantir a sequranca hidrica, através da integracdo de bacias hidrogréficas a uma regido que sofre
com a escassez e a irregularidade das chuvas: a regido semidrida do Nordeste.

Um projeto de infraestrutura hidrica que capta dgua no Rio Sdo Francisco, o maior rio totalmente
situado em territério nacional e escoa superficialmente por 2.700 km entre a nascente, na Serra da Canastra
(MG), a foz, entre Sergipe (SE) e Alagoas (AL), aduzindo-a para bacias hidrogréficas do nordeste setentrional
nos estados do Ceard, Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do Norte.

0 PISF esta organizado em dois eixos principais de transferéncia de dgua: Eixo Norte (Trechos |
e Il) e Eixo Leste (Trecho V) e ramais associados.

0 Eixo Leste tem sua captacao de dgua iniciada no lago da Barragem de Itaparica (entre Pernam-
buco e Bahia), no municipio de Floresta (PE), até o rio Paraiba. Sdo 217 km de canais que levardo 4gua até
parte do sertdo e do agreste de Pernambuco e da Paraiba (Brasil, 2006), com outorga de vazdo de 9 m3/s°.
Os dois pontos de captacao inicial da transposicao distam menos de 100 km entre si. No Eixo Leste, ha
seis estacdes, com um desnivel total de 332 m'.

8PIRES, A. P. N. Estrutura e objetivos da transposigéo do rio Sao Francisco: versdes de uma mesma histéria. Geousp - Espago
e Tempo (Online), v. 23, n. 1, p. 182-197, abr. 2019. ISSN 2179-0892.

°Segundo os dados operacionais da CODEVASF, a capacidade maxima de bombeamento das estagdes EBV 5 e 6 é de 9 m¥/s,
funcionando 20 horas/dia, 0 que corresponde a uma vazdo média de 7,5 m3/s (ANA, 2005a; ANA, 2005b).

OPIRES, A. P. N. Estrutura e objetivos da transposicdo do rio Sdo Francisco: versées de uma mesma histéria. Geousp — Espaco
e Tempo (Online), v. 23, n. 1, p. 182-197, abr. 2019. ISSN 2179-0892.
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1 INTRODUGAO

Figura 6: Captagao Eixo Leste - Fonte: Brasil M.A.LS.

Quanto ao eixo norte, sdo 270 km de extensdo de canais e a captagao ocorrera préximo ao mu-
nicipio de Cabrobd (PE), aduzindo dgua (outorga de vazao de 17 m3/s) para o sertdo dos estados de Per-
nambuco, Rio Grande do Norte, Ceara e Paraiba, e totalizando um desnivel de 188 m.

L BAEAS or 3000 [T X o e BEIIEYLoor RSN et | s siendy

Figura 7: Captagao Eixo Norte - Fonte: Brasil M.A.I.S.

Importante enfatizar que o projeto prevé uma adugéo inicial de 26,4 m3/s' de &gua (outorga),
cujo montante representa menos de 1,0%'2 da vazdo média histérica da barragem de Itaparica, reservatério
mais proximo das retiradas para os Eixos Leste e Norte, sendo que 16,4 m?/s (0,88%) seguirdo para o Eixo
Norte e 10 m3/s (0,54%) para o Eixo Leste. Essa adugdo equivale ainda a 1,42% da vazdo garantida pela
barragem de Sobradinho (1850 m?3/s). Nos anos em que o reservatério de Sobradinho estiver com excesso
de &gua, o volume captado poderd ser ampliado para até 127 m?/s, aumentando a oferta de dgua para
mdltiplos usos.

Em particular, na Paraiba (estado mais beneficiado pela transposigdo pois tem o maior déficit
hidrico do Nordeste), estdo, entre os objetivos principais do PISF, segundo o Ministério da Integragao Re-
gional (MDR):

A vazdo média do S#o Francisco é de 2.800 m?/s. A minima garantida para producdo de energia elétrica é de 2.060 m?/s.
A quantidade que se perde com a evaporacgdo chega a 200 m3/segundo. Outros 200 m3/segundo sdo usados em projetos de
irrigacdo. O sistema, conta, pois, com apenas 340 m3/s para “outros usos”.

120 célculo de 1% toma como base a vazdo média histérica do rio, sem considerar que parte dessa dgua néo esta mais dispo-
nibilizada.
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+ Redugdo dos conflitos existentes na Bacia do Piranhas-Acu, entre usuarios de dgua deste Estado e
do Rio Grande do Norte e entre os usos internos do préprio Estado;

+ Redugdo dos conflitos existentes na Bacia do Paraiba, fundamentalmente sobre as dguas do Agude
Epitacio Pessoa, insuficientes para os seus diversos usos e tendo como umas das consequéncias o
estrangulamento do desenvolvimento socioecondmico de Campina Grande, um dos maiores centros
urbanos do interior do Nordeste, com cerca de 400 mil habitantes;

« Melhor e mais justa distribuicdo espacial da 4gua ofertada pelos acudes Coremas e Mae D'Agua,
beneficiando populagdes da regido do Piancd, uma vez que com o Projeto de Integragdo do Sao
Francisco estes reservatérios estariam aliviados do atendimento de demandas dos trechos do Rio
Piranhas, situados a jusante destes reservatorios; Abastecimento seguro para 127 municipios, 2,5
milhdes de pessoas, por meio do aumento da garantia da oferta de d4gua dos agudes Epitacio Pessoa,
Acaud, Engenheiro Avidos, Coremas e Mae D'agua, da perenizagdo permanente de todos os trechos
dos Rios Paraiba e Piranhas, em associagao com uma rede de adutoras ja implantada hd alguns anos
e as que serdo implantadas.

Nesse sentido, o PISF termina por fortalecer o capital natural do nosso estado. Um conceito
economico que se refere as terras, aguas e diversidade de vida sem cujos servigos nao haveria sociedade
humana, ou seja, a0 aumentar a seguranga hidrica da Paraiba, todo um ecossistema pode ser beneficiado,
por consequéncia, a qualidade de vida das nossas populagdes nas regides semidridas tendem a melhorar.

Duas ressalvas precisam ser levantadas preliminarmente, quanto ao PISF. A primeira no que diz
respeito a questao que o Projeto Sao Francisco nao abastecera a populagao difusa no meio rural, ou seja,
a principio, ndo vai acabar com a utilizagao de carros pipa.

E a segunda: é a preocupagéo de que apos a conclusdo total da obra de transposigéo, com a
“ocorréncia de futuras secas, tao prolongadas e agudas como foi esta dltima, pode acontecer o esvazia-
mento total dos reservatérios fundamentais, ja que a vazao de base nao mais terd a contribuigao histérica,
tornando-se insignificante ou nula”. A segunda, apesar de improvavel, merece estar no radar de uma efetiva
gestéo de risco.

A metodologia deste trabalho seguird a linha de diagnosticar, prospectar causas e efeitos, levan-
tar dados histéricos e tendéncias, e realizar analises técnicas, para assim sugerir agdes que antecipem a
percepgéo do problema e execugéo de agbes mitigatorias e resolutivas, além de sugerir reas tematicas
de auditoria complementares a serem realizadas. Foram realizadas pesquisas bibliograficas, consultas a
estudiosos e pesquisadores da drea, analise da legislagado pertinente, manuais operacionais, uso de dro-
nes e imagens de satélites, dados e documentos da Secretaria Executiva da Infraestrutura e dos Recursos
Hidricos do Estado, bem foram realizadas diversas reunides técnicas, entrevistas semiestruturadas com
as equipes e gestores da Secretaria, e com os principais usudrios das Bacias Hidrograficas da Paraiba.

Nesse sentido, propde-se um modelo de andlise e agao, por parte do TCE e dentro de sua compe-
téncia, no qual o Controle Externo seja exercido de modo a alertar, recomendar e até apontar responsabi-
lidades dos entes publicos quando seu escopo de planejamento e atuagao se restringir ao gerenciamento
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de crises, sem priorizar o modelo gerencial de risco, no contexto da Sequranga Hidrica'.

Vale ressaltar que antes de iniciar o estudo, foi realizado um encontro técnico, com a equipe do
Governo do Estado, no qual participaram: o Presidente da Cagepa, Marcus Vinicius Fernandes, a Secretaria
Executiva da Infraestrutura e dos Recursos Hidricos do Estado, Virgiane da Silva Melo, e o Diretor Presidente
da AESA, Porfirio Catdo Cartao Loureiro. Também foi convidada pelo TCE a professora Patricia Herminio
Cunha Feitosa da UFCG, que apresentou um estudo dos cenarios hidricos nas regides do Estado. Ao longo
do trabalho, a auditoria promoveu reunides técnicas com a Diretoria de Acompanhamento e Controle da
AESA, sob a responsabilidade do servidor Beranger Arnaldo de Aradjo.

2 Panorama hidrico da Paraiba

2.1 Bacias hidrograficas

Inicialmente se faz necessdria uma rapida abordagem sobre os principais rios de nosso Estado
e suas respectivas bacias hidrograficas, de forma objetiva e sem o rigor de um estudo académico.

Segundo dados da AESA™, a Paraiba possui mais de 30 mil cursos d 'dgua em seu territdrio,
sendo que destes, aproximadamente 133 estao classificados como rios e 1.011 como riachos.

Segundo a classificagdo contida na Resolugdo n° 357 do CONAMA'™, os rios paraibanos per-
tencem as classes 1 e 2, tendo como principais usos, apds tratamento simplificado ou convencional, o
abastecimento humano, recreagéo e irrigagao.

Temos que os rios paraibanos sdo em sua grande maioria tempordrios e de uma forma mais
simples e genérica, podem ser enquadrados em dois grandes grupos, os litoraneos e os sertanejos. Os
rios litoraneos sdo aqueles que nascem na regido do Planalto da Borborema para desaguar no Oceano
Atlantico, tendo como principal representante o Rio Paraiba, que nasce na Serra de Jabitacd no municipio
de Monteiro e corre para o mar, apresentando uma extensao de aproximadamente 360 km. O Rio Paraiba é
o rio mais importante do Estado e ganhou ainda mais destaque por ser o principal canal condutor das dguas
advindas do Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco - PISF, a partir do Eixo Leste que chega ao estado
pela cidade de Monteiro. Outros rios que também merecem destaque sdo o Rio Curimatad, Camaratuba e
Mamanguape.

Os rios sertanejos sdo aqueles que geralmente cursam para o norte em busca de terras mais
baixas no estado do Rio Grande do Norte. Neste Grupo, destacam-se o Rio Piranhas e seus afluentes, o Rio
do Peixe, o Rio Pianc6 e o Rio Espinharas.

8 Nesse estudo n#o trataremos ainda dos temas: residuo sélido e drenagem urbana.

" Arquivo shapefile obtido no Geo Portal da AESA.

15Resolug:?:uo n® 357, de 17 de margo de 2005, alterada parcialmente pela Resolugdo 410/2009 e 430/2011, que estabeleceu
critérios sobre a classificagdo dos corpos de dgua superficiais e diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem como as
condigdes e padrdes de langamento de efluentes.
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Figura 8: Principais rios da Paraiba.

Os rios paraibanos sdo agrupados em bacias de acordo com as suas areas de influéncia. Se-
gundo dados da AESA'S, o estado da Paraiba é dividido em 11 (onze) bacias hidrograficas distribuidas
conforme ilustragdo abaixo:

B rio Abiai
[l rio Comaratuba
O Rio Curimata
. Rio Gramame

a : sl i e

Figura 9: Bacias hidrograficas da Paraiba.

Registre-se que por serem as maiores bacias do estado, as bacias do Rio Paraiba e do Rio Pira-
nhas foram divididas em bacias secundarias (sub-bacias), segundo figura a sequir:

"6Resolugdo n° 02, de 05 de Novembro de 2003-CERH - Estabelece a Divis&o Hidrogréfica do Estado.
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Rio Espinharas
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Figura 10: Destaca as sub-bacias dos rios Paraiba e Piranhas.

As bacias principais do Rio Paraiba e do Rio Piranhas, devido a sua extenséo, foram ainda divi-
didas nas regides mostradas abaixo, em fungdo da elevagao do terreno.

[l Regidio do Médio Curso do Rio Piranhas
. Regida do Alto Curso do Rio Piranhas
[l fegiso do Baixo Curso do Rio Paraiba
[l Regido do Médio Curso do Rio Paraiba
J . Regido do Alte Curso do Rio Paraiba

Figura 11: Destaca as regides das bacias principais dos rios Paraiba e Piranhas.

Podemos considerar estes dois rios como aqueles mais importantes de nosso estado, e ndo por
acaso integram o PISF na Paraiba, assunto que sera abordado mais adiante neste relatério.

2.2 Reservatorios estratégicos do Estado da Paraiba

Conforme ja abordado, a esmagadora maioria dos rios de nosso estado nao sao perenes, situa-
¢ado que motivou os governos historicamente, em maior ou menor intensidade, a investir na construgao de
barragens com a finalidade de acumular a dgua durante os periodos de maior precipitagao.

0 Estado da Paraiba conta com 135 reservatérios publicos artificiais, destinados ao abasteci-
mento d'dgua coletivo, cujo monitoramento € realizado pela AESA. A ilustracao abaixo espelha a situagao
destes mananciais em fevereiro de 2022.
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Figura 12: Situagdo dos reservatérios monitorados pela AESA.

0 panorama mostrado revela diferentes realidades em nosso estado, a exemplo da expressiva
concentragao de reservatdrios em situagao de normalidade ou sangrando na regido da sub-bacia do Rio
Piancé (1), em contraste com a menor concentragao de reservatérios na regido do médio e baixo curso do
Rio Paraiba (2). Também merece registro a grande concentragdo de reservatérios em situagao critica na
bacia do Rio Mamanguape (3), localizada na mesorregido do agreste paraibano.

A capacidade total de reservacdo dos reservatorios monitorados pela AESA é de aproximada-
mente 4 bilhdes de m?, e segundo dados de fevereiro de 2022 o volume armazenado é da ordem de 1,5
bilhdo de m®.

No que concerne aos percentuais de acumulag@o em relagdo aos seus respectivos volumes to-
tais , os dados da AESA do més de fevereiro de 2022 indicam média e mediana de 33,44% e 30,05% res-
pectivamente, e os dados dos percentuais de acumulagdes dos 135 reservatorios monitorados pela AESA
encontram-se plotados no grafico abaixo:

Volumes dos Agudes Monitorados pela AESA (FEV/2022)
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Figura 13: Volumes percentuais de acumulados dos reservatdrios monitorados pela AESA.
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Quando se compara os percentuais acumulados pelos reservatérios, em fungédo de suas capaci-
dades maximas, temos que os altos indices de acumulagao alcangam sobremaneira aqueles reservatorios
de menor capacidade, conforme se pode verificar no grafico mostrado a sequir.

Volumes dos Agudes x Capacidade Maxima (FEV/2022)
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Figura 14: Relaciona os percentuais acumulados em fungdo das capacidades méximas.

A AESA mantém um monitoramento mais efetivo sobre 24 reservatérios que sao considerados
como principais, cujos dados mais relevantes sdao mostrados na Tabela 1.

Tabela 1: Volumes dos reservatérios.

Acgude Municipio Capac. Maxima (m3)  Volume Atual (m3®)  Volume total (%)
Curema Coremas 744.144.694 346.668.595 46,59
Mae d'Agua Coremas 545.017.499 254.265.966 46,65
Epitacio Pessoa Boqueirdo 466.525.964 134.375.356 28,80
Engenheiro Avidos Cajazeiras 293.617.376 104.782.881 35,69
Acaua (Argemiro de Figueiredo)  Itatuba 253.000.000 35.725.941 14,12
Saco Nova Olinda 97.488.089 45.524.892 46,70
Lagoa do Arroz Cajazeiras 80.388.537 35.052.427 43,60
Cachoeira dos Cegos Catingueira 71.887.047 35.790.674 49,79
Jenipapeiro (Buid) Olho D'Agua 70.757.250 22.855.339 32,30
Cordeiro Congo 69.965.945 36.414.464 52,05
Aracagi Aracagi 63.289.037 29.535.136 46,67
Gramame / Mamuaba Conde 56.937.000 33.179.120 58,27
Capoeira Santa Teresinha 53.450.000 22.022.463 41,20
Camalad Camalad 48.107.240 20.178.564 41,94
Sumé Sumé 44.864.100 4.575.530 10,20
Sédo Gongalo Sousa 40.582.277 24.286.342 59,84
Pocdes Monteiro 29.861.562 8.972.825 30,05
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Tabela 1: Volumes dos reservatdrios. (continuagao)

Acude Municipio Capac. Méaxima (m3)  Volume Atual (m3)  Volume total (%)
Nova Camara Alagoa Nova 26.581.614 44.887 0,17
Farinha Patos 25.738.500 6.360.022 24,71
Jatobd | Patos 17.516.000 7.068.143 40,35
Taperod Il (Manoel Marcionilo) ~ Taperod 14.797.430 8.515.275 57,55
Saulo Maia Areia 9.833.615 3.536.982 35,97
Sao Domingos Sdo Domingos do Cariri 7.760.200 3.217.352 41,46
Marés Jodo Pessoa 2.136.637 1.873.160 87,67

2 Dados do dia 4 de fevereiro de 2022.

Considerando os principais reservatdrios do estado, temos que a média e mediana de volumes
acumulados foram na ordem de 40,51 % e 41,70% respectivamente, com a ocorréncia de dois reservatorios

com volumes acumulados considerados fora do padrao (outliers), Marés (87,67%) e Nova Camard (0,17%),

conforme grafico a sequir:

Volumes dos 24 Principals Agudes (FEV/2022)
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Figura 15: Volumes percentuais de acumulados dos 24 reservatdrios principais.

Os dados acima permitem que sejam feitas algumas observagdes. Dos 24 reservatorios, apenas
5 estdo com volume atual superior a 50% de sua capacidade maxima, contudo, apenas 5 estdo abaixo
do nivel de 30%. Outro fato que merece destaque é a baixa taxa de acumulagdo da Barragem Argemiro
de Figueiredo, também conhecida como Barragem de Acaua (14,12%), considerando que esta ja recebe
contribui¢es do PISF a partir do agude de Boqueirdo. Registre-se ainda que a barragem de Acaua é o
ponto de partida do Canal das Vertentes Litoraneas, obra que serd comentada mais adiante neste relatério.

Concluido esse registro da atual situagao dos reservatérios do estado, seque uma analise his-
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térica dos maiores e mais importantes reservatdrios estratégicos do estado a partir das séries historicas
dos ultimos 10 anos, sao eles: Curema, Mae d'agua, Boqueirdo, Acaud, e Engenheiro Avidos. Também sera
mostrado o comportamento do reservatdrio Canafistula Il em Borborema, manancial este que entrou em
sua cota de volume morto em setembro de 2021 e provocou colapso no abastecimento das cidades de
Bananeiras e Solanea.

2.2.1 Reservatérios Curema e Mae D’Agua

Os reservatorios de Curema e Mae-d'dgua estao localizados na cidade de Coremas e ambas as
bacias recebem contribui¢éo do Rio Piancé, permitindo que se faga uma analise em conjunto. A barragem
de Curema teve sua construgao iniciada no ano de 1935 e conclusdo em 1945, ja a de Mae-d'agua foi iniciada
em 1953 e finalizada em 1956. A capacidade maxima do reservatério de Curema é de 744 milhdes m3, ao
passo que a de Mae-d'agua é de 545 milhdes de m3.

Figura 16: Reservatérios de Coremas e Mée d’Agua.

As aguas vertidas pela barragem seguem seu curso normal até desaguarem mais ao norte no
Rio Piranhas, préximo a cidade de Pombal. Abaixo temos as curvas dos volumes acumulados pelos dois
reservatorios nos ultimos 10 anos.
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Figura 17: Série histdrica de percentuais acumulados do agude de Boqueirdo (Fonte: AESA).
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Figura 18: Mostra série histérica de percentuais acumulados do agude de Mae d'dgua (Fonte: AESA)

Pelo que se pode observar, os dois reservatdrios atualmente estao em situagao de normalidade,
com pouco menos de 50% de suas capacidades maximas. A partir de 2012 o volume dos agudes diminui
progressivamente e sem recargas consideraveis, chegando o Agude Curema a atingir a marca de 2,43% em
janeiro de 2017. Apoés isso sofreu recargas sucessivas, principalmente a partir de margo de 2020.

A situagdo desses reservatorios tende a ficar mais confortavel, a medida que as dguas da trans-
posicdao chegam ao Rio Piranhas ao serem liberadas da barragem de Sao Gongalo em Marizdpolis, o que
diminui a demanda a ser liberada através do Rio Pianco.

2.2.2 Reservatorio Epitacio Pessoa (Boqueirao)

0 Acgude Epitacio Pessoa teve sua construcao entre os anos de 1951 e 1956, tendo sido inaugu-
rado em 1957, com capacidade maxima de 545 milhdes de m?, solucionando o grave problema de abas-
tecimento d'agua do municipio de Campina Grande, que até entao era atendido pelo Agude de Vaca Brava
localizado na cidade de Areia. A bacia hidrdulica do Agude de Boqueirdo recebe contribui¢es do Rio
Paraiba (ao sul) e do Rio Taperoa (ao norte), e as dguas vertidas pela barragem seguem o curso do Rio
Paraiba.

Figura 19: Mostra o reservatdrio de Boqueirao.

0 reservatério é de vital importancia nao s6 para os 19 municipios da regido metropolitana de
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Campina Grande (Lei Complementar Estadual n® 92/2009), mas também para os municipios a jusante,
visto que as aguas liberadas pela barragem perenizam o Rio Paraiba e abastecem o reservatério Argemiro
de Figueiredo (Acaud). A seguir temos a série histérica do Agude Epitacio Pessoa.

VOLUME DO AGUDE EPITACIO PESSOA
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Figura 20: Série histérica de percentuais acumulados do agude de Boqueirdo (Fonte: AESA).

0 grafico mostra que o Agude de Boqueirdo passou de uma situagado proxima de sua capacidade
maxima em fevereiro de 2012 (87,66%) para uma situagao de colapso em margo de 2017 (3,18%), que s6 ndo
se confirmou em fungdo da chegada das aguas do Sao Francisco em carater emergencial a partir de junho
de 2017, advindas do eixo leste da transposic¢ao transportadas pelo Rio Paraiba a partir do municipio de
Monteiro. Abaixo sdo mostradas composices de imagens de satélite'’ da 4rea da bacia do Acude Epitécio
Pessoa ilustrando as duas situagdes.

Figura 21: Composicdo RGB da bacia do Agude de Boqueirdo em junho de 2017 (Fonte: Imagens de satélite
da constelagdo PLANET adquiridas através do programa Brasil M.A.1.S.)

"Mosaico de fotos mensal obtido a partir de imagens de satélite da constelagdo Planet em composi¢do RGB.
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Figura 22: Composicdo RGB da bacia do Agude de Boqueirdo em julho de 2021 (Fonte: Imagens de satélite
da constelagdo PLANET adquiridas através do programa Brasil M.A.1.S.)

Apds a incorporagao das aguas do PISF o volume do agude chegou ao pico de 70,83% em maio
de 2020 e teve seu volume reduzido até 28,58% em fevereiro de 2022. Segundo informagdes coletadas
junto a AESA, o nivel desejado para se manter o agude de forma a se minimizar o desperdicio de agua por
evaporagao e infiltragao é na ordem de 30%.

Pelo exposto, considera-se entdo que este reservatorio estd com a situagdo controlada ainda
que sobrevenha periodos de maior estiagem.

2.2.3 Reservatorio Engenheiro Avidos

A barragem de Engenheiro Avidos fica localizada no municipio de Sao José de Piranhas, possui
uma capacidade maxima de 293 milhdes m? e foi concluida em 1936. Ela recebe contribuigdo ao sul do Rio
Piranhas, que segue depois rumo ao norte em seu curso natural rumo ao estado do Rio Grande do Norte,
porém antes abastecendo a barragem de Sao Gongalo no municipio de Marizépolis. Atende os municipios
de Cajazeiras e Nazarezinho.
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Figura 23: Reservatdrio de Engenheiro Avidos.

0 agude de Engenheiro Avidos é o ponto de entrada das aguas do PISF na Paraiba através do eixo
norte, e ja comegou a receber essas contribuicdes desde janeiro de 2022. Segue abaixo a série histérica
do reservatorio referente aos dltimos 10 anos.

VOLUME DO ACUDE ENGENHEIRO AVIDOS
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Figura 24: Série histdrica de percentuais acumulados do agude de Engenheiro Avidos (Fonte: AESA).

A situacdo da barragem de Engenheiro Avidos tende a se normalizar em fungdo da carga recebida
das dguas do PISF, ja ocorrendo uma inflexao na curva de acumulagao a partir de janeiro de 2022.

2.2.4 Reservatério Argemiro Figueiredo (Acaua)

0 reservatorio Argemiro de Figueiredo foi inaugurado em 2002, fica localizado no municipio de
Aroeiras, possui capacidade de 253 milhdes m?® e atende aos municipios da regido do médio e baixo curso
do Rio Paraiba. Tem como principal contribuinte o Rio Paraiba (ao sul) mas também recebe contribuigao
do Rio Paraibinha (a oeste). As dguas vertidas sequem o curso do Rio Paraiba até desaguar no oceano
Atlantico.
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Figura 25: Reservatdrio de Acaua.

0 reservatdrio recebe desde 2017 uma vazéao liberada desde Boqueirdo pelo leito do Rio Paraiba
advindas do PISF. Importante ressaltar que a barragem de Acaué é o ponto de partida do Canal de Integracao
das Vertentes Litoraneas, maior obra hidrica do estado e que sera abordada mais adiante. Segue abaixo a
série histérica do reservatorio referente aos Ultimos 10 anos.

VOLUME DO ACUDE ACAUA (ARGEMIRO DE FIGUEIREDO)

3000
2000
1000
T T

TV TTT T TTT
280212 30313

erioda

““|||““""""""I"”"|||III|||u|l|n....I||||||II||||||I||||||||"||I|"""|""|J"|
T TTTT T TTI TR TR ITTT L L TTT T T T T TR T T L LU LN L LI L O O -
Jnsns namr nana 300EE 3noz20

T ERERNERE: TR
00414 I0TENE N1

Figura 26: Série histdrica de percentuais acumulados do agude de Acaua (Fonte: AESA).

0 gréfico mostra que houve decréscimo do volume desde fevereiro de 2012 (68,58%) a fevereiro
de 2018 (3,0%), onde a partir de entdo houve um discreto incremento até o nivel atual de 14,39%. Registre-se
que desde o inicio da construgdo do canal a cota necessdria para entrada em operagao da captacao nao foi
atingida, situagao que dificultou inclusive a realizagédo dos testes de estanqueidade dos sifées metélicos
que se alternam aos trechos de canal trapezoidal.

2.2.5 Reservatorio Canafistula Il

0 acude Canafistula Il fica localizado no municipio de Borborema, possui capacidade maxima de
4 milhdes de m? e atende prioritariamente aos municipios de Solanea e Bananeiras.

Mesmo nado sendo um dos maiores do estado, o reservatdrio abastece as duas principais cidades
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do Brejo paraibano e responsaveis por areas de grande expansao imobilidria e turistica da Paraiba. Apesar
da construcdo da adutora de Jandaia ter aliviado a utilizacdo deste manancial, temos segundo a série
historica mostrada a seguir, sucessivos periodos de crise.

VOLUME DO AGUDE CANAFISTULA II
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Figura 27: Série histérica de percentuais acumulados do agude de Canafistula Il (Fonte: AESA).

0 grafico da Figura 27 mostra nos ultimos 10 anos, com excegdo do ano de 2012, que o reserva-
torio acumulou volumes maximos na ordem de 30% e volumes minimos de 1 digito entre esses picos. Em
marco de 2015 o reservatorio alcangou o seu volume morto e o abastecimento entrou em colapso no més
seqguinte, sendo restabelecido em julho daquele ano. A partir de entdo verificou-se que o volume oscilava
entre os intervalos de maior ou menor precipitagao, contudo nos periodos entre as recargas o reservato-
rio atingia niveis muito baixos, culminando com novo colapso em setembro de 2021 devido a auséncia de
chuvas.

Tal situagdo demandou que a CAGEPA buscasse alternativas para apoiar as prefeituras no en-
frentamento a crise, como perfuragdo de pogos, doacado de reservatorios e distribuicdo de dgua por meio
de carros-pipa.

0 cendrio descrito revela que se faz necessario um gerenciamento de riscos ao invés de um
gerenciamento de crise, uma vez que o reservatdrio em estudo ja havia dado sinais na ultima década de
ser insuficiente para suportar o crescente consumo das cidades citadas. Abaixo segue imagem extraida
de reportagem alusiva a suspensdo do fornecimento d'dgua nas cidades de Bananeiras e Solanea devido
baixo nivel do reservatério Canafistula Il.
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Figura 28: Visdo panoramica do reservatério Canafistula Il em setembro de 2021.

No caso em aprego, os dados ja demonstram que o reservatério de Canafistula Il ndo consegue
suportar o consumo das cidades de Solanea e Bananeiras em periodos de estiagem, sendo portanto ur-
gente a construgdo de uma solugdo que venha complementar ou suprir em definitivo a demanda hidrica da
populagdo dessa importante regido do estado.

0 tema reservatorios, tendo em vista a grande amplitude de cenérios exemplificados e dependén-
cia de precipitagdes que historicamente além de insuficientes sdo mal distribuidas, requer muita atengédo
por parte dos gestores com vistas a evitar o colapso de abastecimento nas cidades atendidas. A cons-
trugdo de novas adutoras e adogéo de sistemas redundantes para os mananciais que ja se provaram ser
insuficientes para o atendimento de sua area de influéncia devem ser objeto de estudo permanente.

2.3 Adutoras

Os sistemas adutores ou simplesmente adutoras sdo as solugdes de engenharia responsaveis
pela captagdo da dgua nos reservatdrios, adugdo (bombeamento), tratamento e distribui¢do para os reser-
vatérios municipais. O mapa da Figura 29 mostra as principais adutoras do Estado da Paraiba'®.

< http://geoserver.aesa.pb.gov.br/geoprocessamento/geoportal/shapes.html>
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Figura 29: Situacgéo das adutoras do Estado.

Percebe-se quando a distribui¢do espacial dos sistemas adutores, uma maior predominancia na
porc¢ao leste do estado, sobremaneira nas areas de menor concentragao de reservatorios.

0 governo estadual recentemente langou o Projeto de Segurancga Hidrica - PSH, através de capta-
¢ao de recursos junto ao banco mundial para fortalecer a gestdo integrada de recursos hidricos no estado,
melhorar a confiabilidade dos servigos hidricos nas regides do Agreste e Borborema e melhorar a eficiéncia
operacional da Regido Metropolitana de Joado Pessoa.

No quesito adutoras o PSH contempla recursos na ordem de US$ 161 milhdes (USS$ 80.2 milhdes
de contrapartida) para a construgdo da adutora Transparaiba em dois segmentos, denominados Ramal
Cariri e Ramal Curimatal. Registre-se que o Ramal Curimatal ja se encontra parcialmente executado, uma
vez que a obra foi iniciada e abandonada pela empresa contratada'. No entanto, a obra j4 foi retomada e
encontra-se acompanhada por este Tribunal?®.

Considerando que a construgdo de adutoras ndao sdo obras de rapida execugao, reforga-se aqui
a ideia de que haja um gerenciamento de risco ao invés de gerenciamento de crise, de forma a minimizar
os impactos nas populagOes afetadas por suspensdes de abastecimento.

2.4 0 Projeto de Integragdo das Aguas do Sao Francisco - PISF na Paraiba

0 Projeto de Integragéo das Aguas do Sdo Francisco - PISF se conecta ao nosso estado através
de seus dois eixos, 0 eixo leste e o eixo norte. O eixo leste parte do reservatorio de Itaparica proximo a
cidade de Petrolandia-PE e chega ao nosso estado pela cidade de Monteiro, de onde as dguas passam pelos
reservatorios de Pogdes e Camalal pelo leito do Rio Monteiro, até desaguarem no Rio Paraiba e sequir pelo
seu leito até o Agude de Boqueirdo. As aguas vertidas em Boqueirdo seguem pelo curso do Rio Paraiba até
a Barragem de Acaua e de |a continuam pelo curso de Rio Paraiba até desaguarem no Oceano Atlantico.
As aguas provenientes do eixo leste chegaram a Paraiba em julho de 2017, em carater emergencial para

Tratada no ambito deste Tribunal no Processo TC 14198/21.
OTratada no ambito deste Tribunal no Processo TC 3212/22.
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fornecer carga ao agude de Boqueirdo que estava em situagdo de pré-colapso.

0 eixo norte parte de Cabrobo-PE e chega ao nosso Estado no reservatério de Engenheiro Avidos
através do Riacho do Tamandua. As dguas vertidas de Engenheiro Avidos seqguem pelo leito do Rio Piranhas
até o reservatdrio de Sdo Gongalo em Marizdpolis e de la continuam pelo leito do Rio Piranhas até o estado
do Rio Grande do Norte, conforme apresentado na Figura 30. As dguas provenientes do eixo norte chegaram
a Paraiba em fevereiro de 2022.

."r-;,_

)

F 4
—

W i,

/ == Canal da transposicao -cixo Norte
w ; ' — Canal da transposicao -eixo Leste

Figura 30: Eixos Norte e Leste da transposigado do Rio Sao Francisco.

2.4.1 Eixo Leste

As aguas do Sao Francisco antes de chegarem a Paraiba pelo Eixo Leste passam por 6 estagdes
de bombeamento que juntas vencem um desnivel total de 368,16 m de altura. A estagdo de bombeamento
EBV-6, localizada em Sertania-PE, que é a tltima antes do canal chegar ao nosso estado, possui uma capa-
cidade projetada de bombeamento da ordem de 18 m3/s, todavia sua capacidade atualmente instalada é de
9 m3/s (50%). O esquema a sequir detalha as estruturas existentes desde a tomada d’agua no reservatério
de Itaparica até a chegada no reservatorio de Pogdes em Monteiro.

Foi realizada uma visita técnica ao eixo leste da transposi¢ao, em 30/03/2022, com o objetivo
de observar a chegada das aguas oriundas do PISF. A visita teve inicio na estagcao de bombeamento EBV-6
no municipio de Sertania-PE e sequiu até o portal de entrega das aguas no municipio de Monteiro. Neste
trajeto foram visitados o Reservatério Campos, o Reservatério Barro Branco, de onde sai uma derivagado
para o Ramal do Agreste que abastece o estado de Pernambuco e o Tdnel Giancarlo na divisa entre Paraiba
e Pernambuco.
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i |
(a) Trecho entre o Reservatério Barreiro - PE e a Estagdo de Bom-(b) Forebay de aproximagéo da Estagdo de Bombeamento EBV 6.
beamento EBV 6 - PE.

(c) Estagdo de Bombeamento EBV 6 e subestagdo ao fundo.  (d) Subestagéo que atende a Estagdo de Bombeamento EBV 6.

(f) Sala de comando da Estagdo de Bombeamento EBV 6.

e

(g) Trecho entre a EBV 6 e o Reservatério Campos. (h) Chegada ao Reservatdrio Campos.

Figura 31: Eixo Leste - registros fotograficos - 1.
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(a) Reservatorio Barro Branco (Derivagdo do Ramal do Agreste)  (b) Entrada do Ttinel Giancarlo (Divisa Paraiba - Pernambuco)

(c) Canal de aguas pluviais com aguas servidas ao lado da galeria(d) Portal de entrega (direita) e canal de 4guas pluviais com aguas
celular com as &guas do PISF. servidas (esquerda).

Figura 32: Eixo Leste - registros fotogréaficos - 2.

Conforme exposto no relatério fotografico apresentado nas Figuras 31 e 32, verificou-se que o
material proveniente do canal de aguas pluviais contendo esgoto doméstico é langado conjuntamente com
as aguas recebidas do PISF no leito do Rio Paraiba. Tal fato revela omissao do Poder Executivo do municipio
de Monteiro, da empresa concessiondria de agua e esgoto estadual, além do Poder Executivo Estadual
através dos 6rgaos ambientais. Em que pese tal contaminagao se dissipar ao longo rio em niveis aceitaveis
do ponto de vista da saude publica, tal situagdo merece ser corrigida imediatamente.

17 metros

&

(a) Lagos de tratamento préximas a APP do Rio Paraiba. (b) Distancia do talude da lagoa de tratamento ao Rio Paraiba.

Figura 33: Eixo Leste - registros fotograficos - 3.

Cerca de 600 metros adiante, outra situagdo (ver Figura 33) também chamou a atengdo no que
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diz respeito a poluicdo do Rio Paraiba, que neste ponto passa a menos de 30 metros de uma lagoa de
tratamento de esgoto da CAGEPA. Registre-se que 30 metros € o limite definido para dreas de preservagao
permanente para rios desse porte.

Pelo exposto, temos que a lagoa de tratamento se encontrava em nivel préximo ao de transbordo,
e coloracdo esverdeada do rio nesse trecho é um indicativo de provavel contaminagao.

2.4.2 Eixo Norte

Para as dguas do eixo norte alcangarem o nosso estado, é necessario vencer um desnivel total de
190,7 m por meio de 3 estagdes de bombeamento. A ultima estagdo de bombeamento EBI-3 fica localizada
no municipio de Salgueiro-PE, e responde sozinha por um recalque de 96,6m. Possui ainda uma capacidade
projetada de bombeamento da ordem de 89 m3/s, contudo sua capacidade atualmente instalada é de 22,25
m3/s (25%). 0 esquema a sequir detalha as estruturas existentes desde a tomada d’agua no municipio de
Cabrobd - PE até a chegada no reservatério de Engenheiro Avidos em Sao José de Piranhas-PB.

A visita técnica ao eixo norte da transposicao foi realizada no dia 30/03/2022, e teve inicio no
desemboque do Tdnel Cuncas Il, que interliga o Reservatdrio Boa Vista em Pernambuco ao Reservatorio
Caicara na Paraiba, que vem a ser o Unico reservatdrio artificial do PISF construido na Paraiba. Do reser-
vatério de Caigara a agua segue para o Agude de Engenheiro Avidos em Sdo José de Piranhas e deste
segue para o Reservatorio de Sdo Gongalo em Sousa-PB. Registre-se que no dia da visita, a comporta da
barragem Caicara estava fechada na altura da estrutura de descida rapida, ndo vertendo dgua portanto ao
Reservatdrio de Engenheiro Avidos, que estava vertendo dgua para Sdo Gongalo normalmente em fungao
das precipitagcdes ocorridas no periodo.
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(b) Barragem Caigara em Sdo José de Piranhas-PB

(c) Descida rapida entre os Reservatérios Caigara e Engenheiro(d) Reservatdrio de Engenheiro Avidos. Execugéo de ensecadeira
Avidos (comporta fechada). para instalagdo de vélvula de disperséo.

] = Pl
(e) Reservatorio de Engenheiro Avidos. Comporta liberando agua(f) Reservatdrio de Sdo Gongalo vertendo agua pelo sangradouro
para o reservatdrio de Sdo Gongalo. e vélvula de dispersao aberta.

Figura 34: Eixo Norte - registros fotograficos - 1.

Pelo exposto, temos que os dois eixos da transposi¢ao do Rio Sao Francisco ja estdo em ope-
racao na Paraiba, alocando consideraveis volumes de dgua em alguns dos reservatdrios estratégicos do
estado, no entanto outras questdes devem ser enfrentadas a fim de se otimizar a utilizagao deste recurso.

A gestdo desses recursos passa a ser o ponto central desse processo, como forma de evitar des-
perdicios bem como garantir uma distribuigao para as areas de maior demanda. Temos obras em execugao
e outras em planejamento que irdo depender dos recursos hidricos provenientes do PISF, onde podemos
citar como destaque o Canal das Vertentes Litoraneas e o Sistema Adutor Transparaiba. E fundamental
saber qual o limite de utilizagao destes recursos hidricos, sob pena de se desperdicar recursos financeiros
em obras que em razédo da limitagao da quantidade de agua disponivel podem néo atingir o potencial para
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as quais foram projetadas.

Temos ainda a questdo dos custos de operagdo, tema que causa desconforto nas comunidades
académica e governamental. Como foi mostrado, em que pese a distribuicdo das aguas do PISF em nosso
estado ocorrer por acdo da gravidade, antes de chegarem a Paraiba estas dguas precisaram passar por
diversas estagdes de bombeamento e vencer grandes desniveis de altura, o que naturalmente acarreta em
elevados gastos de energia para manter o sistema em operagdo. Ocorre que atualmente estes gastos sdo
arcados pelo governo federal, contudo tais encargos serdo em certo momento repassados aos estados
beneficiados com as aguas, gerando consequéncias econdmicas, vez que estes terao que suportar tais
custos ou dividi-los com o consumidor final.

A questdo ambiental também se soma as anteriores, em funcdo das condi¢des de conserva-
¢ao dos leitos dos rios impactados e também em razdo do langamento de efluentes das cidades que os
margeiam e ndo possuem tratamento de esgoto adequado.

As condigdes em que se encontram os leitos dos rios, notadamente o Rio Paraiba, em fungao da
auséncia de mata ciliar e de atividades de extragdo que contribuam para o assoreamento destes cursos
d'agua, elevam o desperdicio de dgua por evaporacao e infiltragao.

Ja em relagdo ao langamento de efluentes nao tratados nos leitos dos rios, além da questao de
saude publica ha também a questao econdmica, uma vez que serao gastos mais recursos para o tratamento
da dgua captada.

2.5 Obras Complementares do PISF na Paraiba - Canal das Vertentes Litoraneas

A obra de construgdo do Canal das Vertentes Litoraneas esta sendo tratada neste Tribunal no
Processo TC 4846/14, de onde seguem as informagdes abaixo resumidas.

0 Sistema Adutor das Vertentes Litoraneas da Paraiba (Canal Acaua / Aragagi), tem por finali-
dade a integracdo das bacias hidrograficas da vertente litoranea paraibana com as dguas oriundas do Eixo
Leste do Projeto de Integracao do Rio Sédo Francisco, visando atender as demandas de consumo humano
e industrial dos municipios localizados na drea de influéncia da obra, bem como dos projetos de irrigagao
a serem implantados ao longo de seu tragado, prevendo-se um horizonte de projeto de 30 anos.

As d4guas advindas da Transposigdo do rio Sdo Francisco desaguam no Alto Rio Paraiba, nos
limites do municipio de Monteiro, regido do Cariri Ocidental, onde a partir dai percorrerao o leito do Rio
Paraiba até o reservatorio da Barragem de Boqueirdo, de onde sequirdo ainda pelo leito do Rio Paraiba e
finalmente chegando a Barragem de Acaua (Barragem Argemiro Figueiredo), marco inicial da obra.

0 Canal Acaua - Aragagi, como o préprio nome indica, tem inicio no reservatorio da Barragem
Acaué e é constituido por um conjunto de obras, tais como captagdo/tomada d'dgua, segmentos de canal
trapezoidal e adutoras em sifées que sdo complementadas por obras correntes e especiais, tais como
estruturas de concordancia canal/tubulagdes, pontes, aquedutos, passarelas, bueiros, etc.
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0 Sistema Adutor foi dividido em trés trechos, cada um deles definido em fungéo da demanda de
agua de sua drea de influéncia e denominados Lote |, Lote Il e Lote Ill. Essa divisdo levou em consideragao
a capacidade de vazao para os dimensionamentos hidraulicos de cada trecho, estabelecida em fungéo da
demanda de 4gua prevista para o atendimento da regido de influéncia sob cada um deles.

A extensdo total do canal é de 117,96 km, com vazao projetada de 10 m3/s, em seu trecho inicial
e 2,5 m3/s em seu ultimo trecho, onde o lote | conta com cerca de 40,82 km de extensdo, sendo 35,26 km
em canal trapezoidal e 5,56 km em sifoes; o lote Il com percurso total de 50,70 km, sendo de 42,16 km em
canal, 8,54 km em sifoes e o lote lll com trajetéria de 17,64 km em canal e 8,8 km em sifdes. A ilustragao
da Figura 35 mostra o tragado do canal e os municipios impactados.

RIO GRANDE DO NORTE

MUNICIPIOS DE INFLUENCIA Campo de Bertans &
DIRETA E INDIRETA DO CANAL Logasdtuy

Legenda

Canal Acauli-Aracagl
Trechos, EX_TREC_KM

Trecho |. Extensdio 40,78 Km

— Trecho |, Extenslo 54,22 Km

Treche iil, Extensdo 17 84 Km

L wy 1Y

2

PERNAMBUCO

Figura 35: Projeto original do canal das vertentes litoraneas.

Segundo o memorial descritivo do projeto, o sistema adutor foi dividido pela SERHMACT em seg-
mentos de obras denominados “Etapas Uteis de Obra”, com o objetivo de atender orientagéo do Ministério
da Integragdo Nacional, visando garantir que cada etapa pudesse entrar em funcionamento mesmo que as
demais etapas seguintes ainda ndo tivessem sido concluidas. Esta condigdo, ao que parece, foi determi-
nante para que a obra fosse executada em etapas imediatamente adjacentes, de sorte a proporcionar a
progressiva utilizagao do canal ao longo do tempo, conforme os trechos dteis fossem sendo finalizados.
Ressalte-se que tal objetivo ndo foi alcangado, vez que nenhuma etapa util encontra-se 100% finalizada e
deixando o sistema incapaz de entrar em operagao, embora a obra conte com mais 10 anos de execugao e
ja se tenha investido montante superior a 1 bilhdo de reais.

0 sistema adutor foi dividido em 6 etapas Uteis conforme mostra a Figura 36.
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Figura 36: Etapas Uteis do canal (fonte: Doc.TC 66491/21).

Os contratos dos lotes | e Il foram assinados em agosto de 2011 e o do lote Ill em setembro do
mesmo ano, tendo a obra se iniciado apenas pelo lote 01, com o intuito de atender ao critério de utilizagao
dos trechos dteis a medida que a obra fosse avangando. A primeira medigado da obra referente ao contrato
04/2011 (Lote I) foi realizada em margo de 2012, momento a partir do qual foram realizadas medigdes
mensais. A primeira medi¢do do contrato 05/2011 referente ao lote Il aconteceu em agosto de 2013 e
de igual turno passou a contar com medi¢des mensais. O contrato 06/2011 referente ao lote Il ndo foi
renovado em funcéo de determinagéo do Tribunal de Contas da Uni&o?', sem sequer ter ocorrido o inicio
das obras naquele lote.

A imagem da Figura 37 mostra a evolugdo da obra ao longo do tempo:

2 Acérddo 44/2019-TCU-Plendrio do Processo TC 010.240/2017-9, assinou prazo para que a Secretaria de Estado de Infraestru-
tura, dos Recursos Hidricos e do Meio Ambiente da Paraiba (SEIRHMA/PB), caso desejasse utilizar recursos federais na construgéo
do Lote Ill do Canal Adutor Vertente Litoranea, adotasse as providéncias cabiveis com vistas a anular o Contrato 6/2011.
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2011-2013
2013 - 2015
2015 - 2017
2017 - 2019
2019 - 2021

Figura 37: Mostra a execugao da obra ao longo do tempo

Ressalte-se que o Lote 03 encontra-se em fase de atualizagdo do projeto executivo para ser
novamente licitado, deixando a obra com apenas os lotes | e Il executados, conforme mostrado na Figura
38.

B ote | (40,82 km)  ——
Lote Il (50,70 km)

Figura 38: lotes | e Il do Canal das Vertentes Litoraneas.
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2.5.1 LOTE I (Etapas Uteis: 01;02 e 03): Extensao Total (40,82 Km)

Dividido em trés Etapas Uteis, o Lote | tem seu inicio na Tomada d'agua, as margens do Acude
Acaud, com extensao de aproximadamente 40,00 Km, sendo composto por trechos de secao trapezoidal em

placas de concreto, aqueduto e sifées em tubulagao de ago, com seu término imediatamente a montante
do Sifdao Curimatad, conforme esquema da Figura 39.

| ETAPA UTIL = 01 7.84 k) | ETAPA (ITIL - 02 [12.90 km} ETARA UTIL= 03 (20,08 km) |
Canal Adutor (51) Canal Adutor {52A) Canal Adutor (52F} Canal Adutor (520) Canal Adutor (53) Canal Adutor (S3)
2,80 km 5,00 km 2,62km 4,34 km 11,74 km &34 km
Secio Trapezoidal Seqdo Trapezoidal Seqdo Trapezoida Seqdo Trapezoidal Secdo Trapezoidal Se¢do Trapezoidal
Placas de Concreto Placas de Concreto Placas de Concret Placas de Concreto Placas de Concreto Placas de Concreto
=] 7 Vit oo
| | I l — | | . u ! | | lote 01 para
“E || o lote 02
Tomada d'agua Stiiasurrdo Sifio Inga 12 travessia linha férrea  Aqueduto Mogeiro Ponte PB-054
Sk 0,52 km 0,10 km 0,32 km Concreto armado
Tubiulacio metslica Tubulago metdlica  Galerla concreto armado Concreto armado

Figura 39: Esquema de trechos do lote 01.

2.5.2 LOTE Il (Etapas Uteis: 04 e 05): Extensao Total (50,70 Km)

Dividido em duas Etapas Uteis, o Lote Il tem seu inicio a montante do Sifdo Curimatad (E2041)
(transicdo Lote I / Lote Il), seguindo por pouco mais de 50,70 km, distribuidos por trechos de canal adutor de
segdo trapezoidal em placas de concreto, aquedutos e sifdes, com seu término em Canal Adutor - Segmento
6E, na Estaca (E4138), de acordo com o esquema da Figura 40.

| ETAPA UTIL—04 {14.44 km! | ETAPA UTIL - 05 136.26 km)
Canal Adutor [S44]  Canal Adutor (S4B) Canal Aduter (S5A)  Canal Adutor (S58,56A)  Canal Adutar [SBARC)  Canal Adutor [S66,D,E)
2,97 km 2,98 km 4,72km 5,50 km 15,08 km 10,22 km
Secdo Trapezoldal Seclo Trapezoidal Segdo Trapezoidal Secdo Trapezoidal Secdo Trapezoidal Seglic Trapezoidal
Placas de Concreto Placas de Concreto Placas de Concreto Macas de Concreto Placas de Concrets Placas de Concreto
1 \-. / A \ / \
II \‘ Fi \ \ / !
| \ J i ¥
i ~ BN N - N i
Transigio do ] - = E ] [ ;
BT — == = [ W
— — !
o totetd =B = R et T
A A g .ﬁi\ fos N
! A fil 4 | I il i \ll
! ! fil b
Sifdo Curimatad Passagem BR-230 Sifdio Gurinhé&rr 22 traw, linha férrea Agqueduto 12 e 7% travessias Agueduto
1,76 km (ifdo) 0,26 km 6,52 km 0,14 kmn 540 Salvadar da PB- 041 UNA
Tubulagio Tubulagdo Tubulagio Galeria 0,30 km Ponte em 0,30 km
metilics metilica metallca concreto armado Concreto armado concreto armadoe Concreto armado

Figura 40: Esquema de trechos do Lote Il

Na conclusao do dltimo relatério de acompanhamento em outubro de 2021 foram listados como
principais achados a falta de manutengdo nos trechos inicialmente construidos devido ao surgimento de
vegetagao, placas com fissuras, falha estrutural no Aqueduto Mogeiro e diversas solugdes de continuidade
na obra, a exemplo de vazamentos no sifdo surrdo, pontes e travessias inconclusas, assim como trechos
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com interferéncia em outras obras tamhém parados, problemas estes que impedem as etapas (teis proje-
tadas estejam aptas a entrar em operacgao, a despeito do nivel da dgua na barragem de Acaua ainda nao
ser o suficiente para tal.

(a) Canal Adutor (Segmentos: 2A; 2B e 2C): Canal em Placas Con-(b) Canal Adutor (Segmentos: 2A; 2B e 2C): Vegetagdo na laje de
creto com rachaduras e/ou danificadas. fundo do canal danificando a drenagem sob o fundo do canal.

(c) Canal Adutor - Segmento 3 (E1037 a E2041): vegetagdo de mé-(d) Canal Adutor - Segmento 3 (E1037 a E2041): vegetagdo de mé-
dio porte indicando a auséncia de manutengao no trecho. dio porte indicando a auséncia de manutengao no trecho.

Figura 41: Canal Acaua/Aracagi - registros fotograficos - 1.
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(a) Canal Adutor - Segmento 3 (E1037 a E2041): Vegetagéo na laje(b) Canal Adutor - Segmento 3 (E1037 a E2041): Retirada Clandes-
de fundo do Canal. tina de Aqua (E-1295)

Figura 42: Canal Acaua/Aragagi - registros fotograficos - 2.

(a) Canal Adutor - Segmento 3 (E1037 a E2041):Erosdo no talude(b) Canal Adutor - Segmento 3 (E1037 a E2041): Vegetal na laje de
lateral do Canal. fundo do Canal (E1421).

(c) Canal Adutor - Segmento 3 (E1037 a E2041): arbusto na berma(d) Canal Adutor - Segmento 3 (E1037 a E2041): Vegetagao na laje
do canal, (E1436). de fundo do Canal.

Figura 43: Canal Acaua/Aragagi - registros fotograficos - 3.
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Figura 44: Modelo 3D da passagem sob a BR-230 (em execug&o).

2.6 Situagao do Rio Paraiba

Conforme ja comentado anteriormente, temos que o Paraiba é o rio mais importante do estado
e responsavel por conduzir as dguas da transposi¢cdo que chegam pelo eixo leste. Verifica-se ao longo
de seu curso a auséncia de matas ciliares, que poderiam contribuir para diminuir o seu assoreamento e
assim mitigar as perdas de agua por evaporagao e infiltragcdo. A grande extensdo do rio também dificulta
a fiscalizacdo das atividades de extragdo, carcinicultura, piscicultura e extracdo de areia que ocorrem em
seu entorno.

Vejamos um caso concreto tratado neste Tribunal no processo TC 13855/20, que mereceu ano-
tagcOes da Auditoria acerca da atividade de extragao de areia para construgao civil, ocorrida no municipio
de Pilar-PB.

Figura 45: Mostra o curso do Rio Paraiba e area de estudo.

Durante a inspecao “in loco”, realizou-se um levantamento aerofotogramétrico no local onde es-
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tava sendo retirada a areia naquele dia, o que acabou mostrando, apds a plotagem da poligonal da érea
licenciada de extragdo, a ocorréncia de maquinario operando além desses limites, como mostra as imagens
das Figuras 46 e 47.

Figura 47: Detalhe da drea de extragao - 2.

Atividades de exploragao de areia no Rio Paraiba devem ser objeto de rigorosa fiscalizagao, sob
pena de agravamento da degradacao da mata ciliar que protege o curso d’dgua, ocasionando 0 seu asso-
reamento.

Através de imagens de satélite da constelacdo Planet??, foi possivel constatar a perda de vegeta-

2 Através de adesdo ao Programa Brasil M.A.1.S. o TCE-PB tem acesso as imagens da constelagao Planet, composta de 180 nano
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¢ao naquele trecho do rio, através de andlise de imagens referentes aos periodos de junho de 2018 e junho
de 2021. Foi realizado o célculo de NDVIZ dos dois periodos e a partir da diferenca entre eles constatou-
se que no local vistoriado ocorreu perda acentuada da vegetagao que circundava o leito do rio, conforme
imagens abaixo:

Figura 48: Area de extragdo em junho de 2018.

Figura 50: Composi¢dao com de NDVI dos dois periodos.

satélites que fornecem imagens didrias de qualquer lugar do Brasil com resolugéo espacial de 3 metros, em 4 bandas espectrais.
20 NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) significa indice de Vegetacdo da Diferenga Normalizada e é utilizado no
sensoriamento remoto para aferir a qualidade da vegetagédo de uma drea de estudo.
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3 CONSIDERAGOES FINAIS

As areas em tom amarelado na Figura 50 indicam pouca mudanca na cobertura vegetal, ao passo
que tons verdes apontam incremento e tons vermelhos indicam perda de vegetagao. Pelo exposto, percebe-
se que a area onde ocorreu maior perda de vegetagao foi justamente a area onde foi questionada a presenga
de maquinario além dos limites autorizados na licenca de operacao.

Portanto, o caso em tela acende um alerta sobre a situagao do Rio Paraiba em toda sua extensao,
e reforga a necessidade de se melhorar a fiscalizagéo de todo o seu entorno devido a sua importancia para
o estado.

3 Consideragoes finais

A realizacdo deste trabalho, como ja comentado nas partes introdutérias, procurou langar luz
sobre aspectos objetivos acerca dos principais mananciais de dgua de nosso estado, sejam eles naturais
ou artificiais, destacando a importancia deles para a populagdo e a forma como estado sendo aproveitados
e conservados. A partir do estudo descrito, surgem pontos de preocupagao sobre os quais os gestores pu-
blicos terdo de incorporar, se ndo ja tiverem feito, aos seus instrumentos de planejamento de curto e longo
prazo. A seguir estdo sintetizados estes pontos de interesse que seguramente ndo constituem apenas uma
preocupagao deste Tribunal, mas de todos os paraibanos.

3.1 Gestao de Risco x Gestao de Crise

0 exemplo do colapso do abastecimento de dgua das cidades de Solanea e Bananeiras mostrou
que nao existiu gerenciamento de risco no tocante ao abastecimento destas duas cidades, mesmo com a
baixa acumulagao do reservatério que abastecia as duas cidades, que ndo resistiu a uma estiagem mais
severa. A populagao da regiao agora clama pela construgao de uma nova adutora, 0 que nao é das tare-
fas mais simples em fungao ndo s6 dos custos, mas principalmente do tempo despendido em toda sua
concepgao e construgao. Pelo exemplo ocorrido nessa importante regiao do nosso estado, é possivel con-
cluir que ocorreu apenas um gerenciamento de crise em detrimento do gerenciamento de risco, e que este
Gltimo precisa ser aprimorado de forma a impedir futuros desabastecimentos.

3.2 Transposigao do Sao Francisco em Campina Grande

Conforme mostrado no item 2.2.2. deste relatério, o Municipio de Campina Grande e todo seu
entorno teria sofrido um grande colapso de abastecimento nao fosse a chegada das dguas da transposicao
em carater emergencial em julho de 2017.
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3.3 Canal das Vertentes Litoraneas

E sem sombra de dividas a maior obra hidrica da Paraiba tanto no quesito dimensdes quanto em
volumes financeiros investidos. No entanto, algumas ponderagdes merecem ser destacadas em relagao
a sua efetividade. O Plano de trabalho previa a implantagao da obra em etapas uteis a medida que estas
fossem sendo concluidas, contudo na pratica, em cada etapa (til ha alguma solugao de continuidade que
impede a entrada em operagao destas, assunto tratado no Processo TC 4846/14. Além disso, temos que
o nivel da 4gua na barragem de Acaua ainda ndo esta na cota de operagao, fato que dificultou até a re-
alizagao de testes de estanqueidade em algumas estruturas do canal, ainda que tal manancial ja receba
contribui¢des do Rio Sdo Francisco vindas de Boqueirdo pelo Rio Paraiba. Diante destas consideragdes,
surgem duvidas acerca de quando o canal ou suas etapas Uteis entrarao em operagao.

3.4 Rio Paraiba

Ficou demonstrada a importancia vital do Rio Paraiba para nosso estado, situagado que ficou
ainda mais evidente por ser ele o principal canal condutor das dguas do eixo leste da transposi¢ao. Por
ser um canal natural e ja bastante degradado, necessario se faz a adogdo de um programa de recuperagao
e monitoramento do Rio Paraiba, com vistas a mitigar o desperdicio da dgua transportada em seu leito
através de infiltragdo, evaporagao e até mesmo furto, ndo sendo razoavel que uma dgua que possui um alto
custo de captacao, transporte e distribuicao seja desperdicada em seu trajeto pelos fatores citados.

3.5 Obras complementares

Conforme mostrado no item 2.3. deste relatorio, ja se encontram em fase de licitacdo e exe-
cucdo dois sistemas adutores que captam agua dos agudes de PogGes em Monteiro e Epitacio Pessoa
em Boqueirdo, sao eles os sistemas adutores do Cariri e do Curimatau respectivamente. Pelo exposto,
sao dois grandes sistemas baseados em mananciais abastecidos com as dguas do PISF, o que parece ser
uma tendéncia a ser seguida e levanta preocupagdes sobre o potencial de disponibilidade de dgua destes
mananciais para os projetos presentes e futuros.

3.6 Custo da agua do PISF

Sabe-se que dos custos de operagdo da transposicao, 70% correspondem aos gastos com ener-
gia elétrica, em razao das aguas precisarem passar por diversas estacdes de bombeamento e vencer gran-
des desniveis de altura, o que naturalmente acarreta em elevados recursos para manter o sistema em
operagao. Tais custos estdo temporariamente bancados pelo governo federal, gerando discussoes sobre
em qual momento serdo repassados aos estados beneficiados com as dguas, mas é certo que mais cedo
ou mais tarde os estados terdo que assumir esse encargo. E quando esse dia chegar, os estados tém capa-
cidade financeira para suporta-los? Os instrumentos de planejamento ja contemplam essa possibilidade?
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0 custo serd repassado aos consumidores finais, mesmo aqueles que ndo utilizam diretamente dgua da
transposicao, através de subsidio cruzado?

Todas essas questdes, ao que parece, ainda ndo foram suficientemente enfrentadas.

3.7 Redes de esgotamento sanitario ao longo do Rio Paraiba

Vimos na cidade de Monteiro, que dispde rede de coleta e tratamento de esgoto, a ocorréncia
de langamento de esgotos em rede de aguas pluviais que contaminam as dguas trazidas do Rio Sao Fran-
cisco, simbolicamente no portal de chegada das dguas. E o que dizer das demais cidades ao longo do
Rio Paraiba e seus afluentes, que nem sequer possuem tais sistemas? O langamento desses efluentes em
diferentes posigdes do rio, além de atentar contra a satde publica, fatalmente fara incrementar os custos
de tratamento e desinfeccao, tornando o produto ainda mais oneroso para a populagao.

E o relatdrio.
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