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RESUMO

A presente pesquisa tem como objetivo geral fornecer evidéncias empiricas sobre a relagdo do
desempenho escolar sobre a criminalidade nos municipios brasileiros, em particular os crimes
de homicidios, classificados como crimes violentos contra a pessoa, e 0s de roubos e furtos,
considerados crimes contra a propriedade, com dados em cross-section de 2007, 2008, 2009 e
2010. Escolheu-se tratar o problema da criminalidade do ponto de vista de politicas de
prevencdo, em que se utilizou dos dados defasados das taxas de aprovagdo no ensino médio
levantadas no Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP), no intento de mapear o desempenho escolar nas cidades brasileiras, e sua relagédo com
a oferta de crimes. Delineou-se as estimagfes também por meio do Modelo Ecolégico, em
que o processo histérico dos individuos e o ambiente em que estdo inseridos exercem
influéncia sobre suas decisdes em praticas ilicitas. Utilizou-se o Método dos Minimos
Quadrados Ordinarios (MMQO), de Bootsrap, de Jackknife e de Regressdes Quantilicas
(QR), utilizando como regressores a varidvel de desempenho escolar e 0s gastos com
segurancga publica defasados, além das demais variaveis importantes no entendimento da
criminalidade. Os dados criminais foram fornecidos pelo Departamento de Ensino, Pesquisa,
Anélise da Informacdo e Desenvolvimento de Pessoal da Secretaria Nacional de Seguranca
Publica, e o demais originaram-se de fontes como o Instituto de Pesquisa Aplicada e o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Os resultados demonstram que, para 0 caso
médio brasileiro ha evidéncias da interferéncia do desempenho escolar sobre as taxas de
criminalidade, em destaque, para o crime de roubo. De mesmo modo, observou-se que as
varidveis em sua maioria apresentaram sinais e impactos esperados conforme os demais
estudos investigados. As estimacfes empregando os métodos de Bootstrap e Jackknife
corroboraram com a significancia dos parametros ja que permitem a construcdo de intervalos
de confianca mais precisos. Igualmente, percebeu-se diante da analise quantilica, que para o
crime de furto aqueles municipios com maiores taxas de crimes tiveram um efeito maior da
educacao na reducdo dos seus niveis criminais, tendo uma queda entre 1,6 e 2,6 crimes por
100.000 habitantes, diante de um aumento de 1% nas taxas de aprovacdo no ensino médio.
Para os crimes de roubo e homicidio o efeito da variavel educacional ndo foi tdo elevado nos
quantis inferiores, ou seja, em municipios com taxas criminais menores, contudo, nessas
cidades foi constatada uma inércia criminal mais forte. Observou-se, assim, que hd uma
relacdo diretamente proporcional e estatisticamente significativa entre a variavel educacional
defasada e a criminalidade nos anos subsequentes.

Palavras-chaves: Crimes; Desempenho Escolar; Analise Empirica; Spillovers Effects; Cidades
Brasileiras.



ABSTRACT

The present research has as its main objective to provide empirical evidence of the
relationship of school performance to crime in Brazilian cities, in particular homicide crimes,
classified as violent crimes against the person, and those of robbery and theft, considered
crimes against property, using cross-sectional data from 2007, 2008, 2009 and 2010. We
chose to address the crime problem from the point of view of prevention policies, using the
lagged data from the high school National Institute of Educational Studies and Research
Anisio Teixeira (INEP), in an attempt to understand the school performance in Brazilian
cities, and its relation to the offer of crimes. The estimations were also in line with the
Ecological Model, in which the historical process of individuals and the environment may
influence on their decision of illicit practices. We used the method of Ordinary Least Squares
(OLS), Bootstrap, Jackknife and Quantile Regressions (QR), using the variables of school
performance and public security expenditures lagged, in addition to the other important
variables in the understanding of crime. The criminal data was provided by the Department of
Education, Research, Information Analysis and Personnel Development of the National
Secretariat of Public Security, and the rest originated from sources such as the Applied
Research Institute and the Brazilian Institute of Geography and Statistics. The results
indicated that for the Brazilian average case there is evidence of school performance on crime
rates, in particular, for robbery and theft. In the same way, it was observed that the most part
of the variables showed signs and expected impacts as also estimated in the studied literature.
The estimations using the Bootstrap and Jackknife methods corroborated the significance of
the parameters since they provide more precise confidence intervals for the estimated
parameters. Likewise, it was observed regarding the quantile analysis, that for the crime of
theft those municipalities with higher crime rates had a greater effect of the education in the
reduction of their criminal levels, having a decrease between 1.6 and 2.6 crimes per 100,000
inhabitants, facing a rise of 1% on high school approval rates. For the crimes of robbery and
murder, the effect of the educational variable is small in the lower quantiles, i.e., in the cities
with lower criminal rates, however in those cities it was verified higher criminal inertia. It was
also pointed out that there is a directly proportional and statistically significant relationship
between the lagged educational variable and crime in subsequent years.

Keywords: Crimes; School Performance; Empirical Analysis; Spillovers Effects; Brazilian
Cities.
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1 INTRODUCAO

A criminalidade tornou-se um dos grandes problemas da sociedade brasileira, com
acentuado crescimento na Ultima década. De acordo com o Atlas da Violéncia (2016) cerca de
10% dos homicidios que ocorrem no mundo acontecem no Brasil, alcancando em 2014 a
expressiva rubrica de 59.627, ou seja, uma taxa de 29,1 mortes por 100 mil habitantes.
Igualmente, pode-se constatar aumentos em outras rubricas criminais no pais, como relata
Araujo e Ramos (2007), sendo essa elevacao na proporc¢édo de 19,78% para os crimes de lesdo
corporal, 23,79% na rubrica de roubo, 21,23% em furtos e 27,02% nos Crimes Violentos
Letais Intencionais (CVLI). Além disso, de acordo com dados do Sistema Nacional de
Informacbes de Seguranca Publica (SINESP), entre 2011 e 2014 os crimes de estupro
aumentaram quase 10%, atingindo a marca de 43.950 casos, enquanto os crimes de roubo
veicular aumentaram acima de 40%.

Dados divulgados pelo Instituto Igarapé em 2015 indicam que das 50 cidades mais
violentas do mundo, excetuando-se as de zonas de guerra, o Brasil contempla cerca de 25
cidades dentre essas, estando as demais inseridas nos outros paises de Ameérica Latina (AL).
Fora da AL, tém-se trés cidades situadas na Africa do Sul (Cidade do Cabo, Nelson Mandela
Bay e Buffalo City) e quatro nos EUA (Detroit, Nova Orleans, St. Louis e Baltimore). No
topo do ranking esta a cidade de El Salvador como a mais violenta. Dentre 0s municipios
brasileiros, 0 municipio de Maraba no Para é o mais violento, sendo o sétimo no ranking
mundial, tendo uma taxa de 76,7 assassinatos a cada 100 mil habitantes.

Desde a sensacdo de inseguranca por parte da populacdo ou mesmo por prejuizos
materiais derivados das praticas delituosas, a criminalidade, resulta tanto na perda do bem-
estar dos individuos, como reduz sua expectativa de vida e provocam alteracGes ineficientes
na capacidade produtiva do pais. Segundo Becker (2012) aproximadamente 59% dos
homicidios® no Brasil no ano de 2010 ocorrem com pessoas entre 20 e 39 anos. A observancia
dos dados apresentados no Atlas da Violéncia (2016) informa que no ano de 2014 para cada
mil jovens brasileiros com idade entre 15 e 29 anos, 61 sofreram homicidio, aumentado essa
estatistica quando consideramos a populagdo jovem masculina, chegando ao patamar de
113.2. Sendo assim, a criminalidade se apresenta como um entrave para o desenvolvimento

econémico e social de qualquer regiéo.

L A taxa de homicidio n&o se configura como Unica medida de criminalidade, mas diante da violéncia inerente ao
ato, perda de vida humana propriamente dita, mostra-se como o parametro usualmente utilizado para estabelecer
0s niveis criminais.
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De acordo com Cerqueira et al. (2007), a criminalidade no Brasil chegou a custar cerca
de R$ 92,2 bilhdes em 2004, em torno de 5,09% do PIB (Produto Interno Bruto) nacional.
Também evidencia Jaitman (2017), que o custo direto do crime para 17 paises da AL entre 0s
anos de 2010 e 2014 aportam, em média, cerca de 3,5% do PIB da regido, equivalendo a duas
vezes mais que nos paises desenvolvidos. O autor destaca que se contrapondo com 0s
progressos em &reas socioeconémicas na Ultima década, a AL apresentou crescimento nos
niveis de crime, sendo essa regido considerada a mais violenta do mundo, excetuando-se as
zonas de guerra, mesmo representando apenas 9% da popula¢do mundial. E procurando
verificar seus efeitos nas politicas de prevencdo, que o presente estudo tem como objetivo
geral evidenciar empiricamente a relagdo do desempenho escolar sobre a criminalidade nos
municipios brasileiros, em particular os crimes de homicidios, classificados como crimes
violentos contra a pessoa, e os de roubos e furtos, considerados crimes contra a propriedade,
com dados em cross-section de 2007, 2008, 2009 e 2010.

Para a ciéncia econdmica o estudo da criminalidade foi denominado de Economia do
Crime, destacando-se através dos trabalhos de Becker (1968), Erlich (1973) e Posner (1985).
Em linha com as hipdteses dos modelos microecondmicos, o primeiro desenvolveu seu estudo
e contribuiu baseando-se no principio da otimizacdo, ressaltando que o individuo age
racionalmente avaliando os beneficios e 0s custos que pode ter ao cometer um crime. Esta
acdo é realizada quando entre a possibilidade de ser preso e a rigidez da punicao, obtém como
resultado ganhos condicionados as suas acdes, as acdes do Estado e as variaveis ambientais.
Né&o obstante, no seu modelo inicial, Becker (1968) destaca o papel da educacéo e enfatiza sua
relacdo com a atividade criminal. Para ele, a educacdo é considerada forma de medicdo da
habilidade individual, sendo utilizada para aumentar os ganhos com as atividades licitas no
mercado de trabalho, sendo um incentivo a deciséo do individuo em ndo cometer crimes.

Desta forma, estudos sobre o crime do ponto de vista econémico, buscam em geral
trazer elementos que caracterizem evidéncias empiricas a respeito dos atos criminosos no
bem-estar dos individuos, mapeando comportamentos, causas e variaveis que Se
correlacionam com esses eventos, analisando de forma conjugada essas variaveis. Além disso,
se debrucam sobre o papel da educacdo no bem-estar social e sua influéncia na reducdo das
decisdes de atos ilicitos. Neste sentido, estudos cada vez mais bem desenhados buscam
construir ferramentas para consubstanciar decisfes politicas que minimizem as atividades
delituosas, seja pela compreensdo do fendmeno em si, ou mesmo pelas investigacGes
empiricas que levem a sua melhor compreensdo. Logo, escolheu-se tratar o problema da

criminalidade do ponto de vista de politicas de prevencdo, em que se utilizou dos dados
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defasados das taxas de aprovacdo no ensino médio levantadas no Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), no intento de mapear o
desempenho escolar nas cidades brasileiras, e sua relacdo com a oferta de crimes.

Mais especificamente, além de delinear o problema enfrentado pelos individuos desde
0s modelos seminais acima mencionados, este estudo estimou modelos de dados em cross-
section por meio do Método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MMQO) e pelas Regressfes
Quantilicas (QR), utilizando como regressores a variavel de desempenho escolar e 0s gastos
com seguranca publica defasados, além das demais variaveis importantes no entendimento da
criminalidade segundo o modelo ecoldgico, e testadas em termos das suas significancias
estatisticas. Além das relacBes propostas serem testadas, analisou-se a matriz de correlaces
de Pearson. Nesta perspectiva, estimou-se os spillovers effects da educacdo defasada e os
efeitos de outras variaveis constantes na literatura sobre os crimes, bem como das varidveis
estruturais, que refletem as condi¢es sociais, econdmicas e demogréaficas dos municipios
(indice de Gini de desigualdade de renda, incidéncia de pobreza, porcentagem de pessoas
entre 15 e 24 anos do sexo masculino, taxa de urbanizacao, Produto Interno Bruto per capita,
porcentagem de domicilios com chefia feminina), e das variaveis de dissuasao do crime (taxa
defasada da criminalidade e despesa municipal com seguranca nacional e defesa publica).

Nesta direcdo, ap6s a geracdo das evidéncias, serdo apontados quais 0S municipios
brasileiros possuem melhor desempenho na geracao de spillovers sobre a reducdo de crimes.
Isso permitird uma investigacdo das politicas de educacdo sob o enfoque na reducdo da
criminalidade, de aspectos estruturais e institucionais das cidades na implementacdo de
politicas publicas, fazendo com que possam despontar possiveis modelos de gestdo, baseados
na integracdo de politicas e boas préaticas. Deste modo, este estudo estd disposto em cinco
secdes, além desta introducdo. Na secdo seguinte sera realizada a revisdo da literatura,
mencionando as teorias que abordaram as causas da violéncia e da criminalidade, em conjunto
com uma breve revisdo empirica e exposicdo da relacdo das duas varidveis centrais do
trabalho (criminalidade/educagdo). A secdo 3 destina-se a descricdo dos procedimentos
metodoldgicos, destacando o modelo econométrico utilizado. Na secdo 4, serd analisado o
tratamento dos dados e o planejamento amostral. Na sec¢do 5 sdo apresentados os resultados, e

0 ultimo capitulo traz a concluséo do estudo.



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 TEORIA ECONOMICA DO CRIME
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Os estudos inerentes a compreensdo e causalidade das varidveis que colaboram para o

cometimento do crime sdo derivados das mais diversas literaturas, como ja relatado. O

desenvolvimento deste estudo estard pautado dentro da literatura centrada no homo

economicus. Mas antes de adentrar na descrigdo da abordagem econémica da criminalidade

propriamente dita, previamente serdo mostradas no quadro (a seguir) as mais diversas teorias

e suas abordagens sobre as causas da violéncia e da criminalidade.

Quadro 1 — Sintese das teorias que abordaram as causas da violéncia e da
criminalidade

TEORIA

ABORDAGEM

Teorias focadas nas patologias individuais
(bioldgica, psicoldgica ou psiquiatrica)

Atribuia o crime a pessoas com determinadas
caracteristicas fisicas ou mesmo aquelas com
menor inteligéncia.

Teoria da desorganizagéo social

O crime seria resultado de fatores estruturais, como
posi¢do econdmica na sociedade, heterogeneidade
étnica e mobilidade residencial, fatores de
desagregacdo familiar e urbanizacgéo.

Teoria do estilo de vida

Séo considerados trés elementos significantes para
explicar o ato criminoso, a vitima em potencial, 0
agressor em potencial e a tecnologia de protecéo.
Como foca sua abordagem em habitos e estilo de
vida das vitimas, pode associar a agdo criminosa a
uma culpabilidade derivada da vitima e ndo do
individuo criminoso.

Teoria do aprendizado social

Enfoca sua analise principalmente nas pessoas
jovens, em que seu comportamento criminoso (ou
ndo) é derivado de suas experiéncias pessoais.

Teoria do controle social

Busca-se esclarecer quais elementos desvirtuam o
individuo do crime. Sendo assim, quanto maior a
interacdo social do cidaddo, quanto maior for seu
grau de crencas e valores, menor a probabilidade
do mesmo cometer um delito.

Teoria do autocontrole

Parte do pressuposto de que o comportamento
desviante do individuo €é proveniente de
negligéncias acometidas pelos pais a ele quando
crianga com dois ou trés anos de idade, até a fase
de pré-adolescente, tais como processo de
socializacdo, ineficacia da conduta educacional,
interposicéo de limites, auséncia de superviséo e/ou
aplicacdo de punigdes, resultando assim em um
individuo egoista, que agird em obtengdo de
beneficios de curto prazo.

Anomia

Teoria de natureza sociologica, que decorre do
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fracasso do individuo em alcangar suas metas, o
que o levaria as atividades ilegais.

Busca-se entender a acdo delituosa por meio das
interagdes realizadas no decorrer do tempo,
conjuntamente com o aparato dos fatores e
processos sociais.

Parte do pressuposto de que o individuo buscar
maximizar sua utilidade comparando os ganhos
obtidos com o trabalho formal (salério) e os ganhos
Teoria econdmica das escolhas racionais oriundos da prética da atividade delituosa, atrelado
aos riscos potenciais (punicdo, probabilidade de
detencéo e aprisionamento) que incorreria com esta
prética.

Esse modelo possibilita a integracéo das
disciplinas, propiciando o estudo da criminalidade
de forma multidisciplinar. Busca explicar a
causalidade criminal associando 0s varios niveis do
problema, sejam eles: estruturais (estruturas
econdmica, politica e social), institucionais

Modelo ecolégico (associagOes formais e informais comunitérias,
profissionais, religiosas, ou outras redes sociais
com identificacdo dos grupos), interpessoais
(relagBes com a familia e pessoas afins) e
individuais (fatores ontogenéticos, histérico do
individuo, e as reacdes do mesmo em resposta as
ocasides de conflito)

Teoria interacional

Fonte: Cerqueira e Lobdo (2003a).

Os trabalhos de Becker (1968) “Crime and punishment: an economic approach”, e
Erlich (1973) “Participation in illegitimate activities: a theoretical and empirical
investigation”, ao formalizarem num modelo a rela¢do das variaveis econdmicas e os indices
de crime, ganharam visibilidade em termos da agenda de pesquisas em economia, e em que se
expressou o componente racional do individuo criminoso, conforme j& relatado. De acordo
com Becker (1968), o individuo opta pelo delito com objetivo econémico, caso o retorno
esperado desta atividade (considerada atividade econdmica, ainda que ilegal) seja maior que o
custo associado a escolha da ag&o criminosa, enfatizando que a a¢do passa por uma avaliacdo
de beneficio/custo. Isso permite que o individuo que oferta crimes haja de maneira racional,
sem ter necessariamente transtornos psiquicos ou quaisquer disturbios e desordens mentais,
tendo realizado a escolha do delito apds analise dos retornos, em comparagdo com o0s aqueles
oriundos do trabalho legal.

Os custos da oferta de crimes referem-se a possibilidade de ser flagrado, condenado,
as perdas futuras de renda devido a apreensdo, conjuntamente com o0s instrumentos relativos
ao aparato policial/judicial, ou mesmo aqueles referente aos custos de planejamento e

instrumentos do crime, e os relativos & reprovacdo da comunidade em que o individuo
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criminoso estaria inserido (social enforcement), os quais desestimulariam o individuo a
pratica do delito (FIELDING et al., 2000). Carvalho e Taques (2014) ressaltam ainda a
presenca de duas acepcOes para o crime econémico, aqueles com fins lucrativos e 0s ndo
lucrativos, dos quais se inserem o0s demais tipos de crimes além dos explicitados no estudo em
tela. Desta forma, a analise de fundamentacdo econémica do crime, como destaca Loureiro
(2006), pode ser dividida em estudos que atribuem como fatores primordiais no combate a
criminalidade, atraveés de medidas de repressdo policial e judicial, e os estudos que tentam
também destacar outras variaveis socioeconémicas, entre 0s quais a presente pesquisa.

O modelo de Becker (1968) tem as seguintes varidveis explicativas: o nimero de
crimes e seu custo; o numero de crimes e as puni¢fes aplicadas; o nimero de crimes, as
detencbes, as condenacdes e as despesas publicas com policia e tribunais; o ndmero de
condenacdes e 0s custos de detencdes ou outras espécies de puni¢des; e, 0 nimero de crimes e
as despesas privadas em protecéo e apreensédo. Ele desenvolveu um modelo para mensurar os
custos por tras da atividade delituosa. Para tanto, como citado, considerou 0s prejuizos
causados pelo ato criminoso e as penas infligidas, os custos relativos as prisdes e
condenacdes, e as despesas publicas com policia e tribunais. Num primeiro momento, avaliou
os danos, considerando inicialmente que as taxas criminais evoluiam com o crescimento da

atividade econdmica, ou seja:

Hi=H; (C) (@)

com H’i = dHi / dCi > 0. No qual Hj refere-se ao dano da i-ésima atividade, e Ci é o nivel de
atividade econdmica. Também destacou que o aumento nos ganhos na atividade delituosa

depende de novos crimes, como descrito na equacgéo abaixo:

G=G(C) )

com G’ =dG/ dC > 0. Sendo que o custo liquido ou o dano a sociedade D(C) € a diferenca
entre o dano H(C) originado pelo individuo criminoso, e o ganho G(C) propiciado por este,
como observado na equagao:

D(C) = H(C) - G(C) (©)

Tal fato pode levar a concluir que os infratores geralmente tém danos marginais

decrescentes, a medida que a sociedade tem danos marginais crescentes, G*> < 0, H”> > 0.
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Segundo o autor, a relacdo expressa na equagao a seguir pode ser usada para analisar questdes
de otimizacdo, visto que o sinal de D’ é dependente das magnitudes relativas de H e G (sendo
H e G* >0).

D"=H"-G">0 4)

Ap0s avaliar os danos, o autor supracitado verificou os custos relativos a apreensao e
condenacdo do individuo criminoso. Nesta etapa, considerou que quanto maiores 0s gastos
com policiais, nimero de trabalhadores nos tribunais e equipamentos de combate a
criminalidade, mais &gil seria a investigacdo dos crimes e a condenacdo dos infratores. Neste
contexto, relacionou as variaveis como habilidade de investigacdo (i), equipamentos (e) e
recursos financeiros (m), aos resultados tanto da policia, como dos tribunais, expressa numa
funcédo de producéo do tipo A = f (i, e, m). Sendo assim, 0 aumento com esses gastos levaria a
um aumento da atividade de combate e punicdo da criminalidade, como verificado na relagdo

a sequir:

K=K (A) (5)

com K’ = dK /dA > 0. Deste modo, relaciona-se a probabilidade do individuo criminoso ser
condenado, as atividades de combate a criminalidade. Tal fato faz com que se conclua que ele
ndo apenas atente para os ganhos advindos da acdo, mas avalie 0s custos tanto com
incremento de execucao da préatica delituosa, como aqueles relativos ao aparelho repressor.
Posteriormente, Becker (1968) avalia os determinantes da criminalidade, enfatizando
gue mesmo diferindo nas suas explicacdes, as teorias que examinam o fendmeno criminal
apontam que o individuo criminoso acua-se nas suas a¢oes, quando percebe subjetivamente o
incremento das condenagdes. O autor ressalta que ha uma analise de custo/beneficio por parte
do individuo criminoso através da sua funcdo utilidade esperada. Esta relacdo pode ser

representada na equacao seguinte:

Ci=Ci (pi, fi, ui) (6)

em que, C; refere-se ao numero de infracdes cometidas pelo individuo criminoso em
determinado periodo de tempo, pi a probabilidade de condenacdo, fi a puni¢cdo em caso de

condenacéo e uja influéncia de outras variaveis. Por fim, o autor faz uma discussdo sobre as
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punicdes e relata que elas sé&o formas da sociedade ser ressarcida dos danos causados, ou
mesmo uma forma de retorno daquilo que a mesma investiu com o aparelho policial e

judicial. O modelo assume a seguinte forma:

Eit{Uit ()] = piUit (Yie —fi) + (1-pi) Uit (Yiy) (7)

em que Uit () € a funcdo utilidade do individuo i no momento t; pi é a probabilidade subjetiva
do individuo i ser pego e condenado; Yit é o rendimento ilicito oriundo dos crimes ofertados
pelo individuo i no momento t; fi+ sdo as multas e puni¢des caso o individuo i seja pego e
condenado no momento t. O modelo supracitado mostra que diante da sua racionalidade, o
individuo decide pela atividade criminosa apds analisar os ganhos e perdas esperadas, em

detrimento daqueles ganhos provenientes das atividades licitas, como ja mencionado.

2.1.1 REVISAO EMPIRICA DA TEORIA DO CRIME

Desde Ehrlich (1973), a insercdo de novas variaveis como a distribuicdo de renda,
desemprego, pobreza, renda per capita, entre outras que buscam explicar melhor os crimes
estdo cada vez mais presentes nos estudos empiricos que tentam encontrar os determinantes
da criminalidade. Além dessas variaveis, segundo o autor, o crime também é determinado
pelas acdes no passado criminoso, pois 0 mercado de trabalho dificulta que esses individuos
voltem ao mercado de atividade legal (custo moral), incentivando, neste sentido, que eles
continuem a ofertar atividades ilicitas.

Dentre os estudos empiricos sobre a economia do crime no Brasil é possivel apontar
Zaluar (1985), que baseou sua pesquisa no contexto social das favelas e comunidades do Rio
de Janeiro, evidenciando sua relacdo com a violéncia e criminalidade. Além de Paixao (1988),
que utilizando dados de Minas Gerais e enfatizou os fatores socioeconémicos e as variaveis
relativas a eficacia da justica criminal para explicar os crimes. A partir dos anos 2000, tém-se
0 estudo de Reis (2000), que usou dados entre os anos de 1996 e 1998 da cidade de Belo
Horizonte-MG e trouxe uma andlise com varidveis defasadas para tentar captar a relacdo do
emprego com os crimes violentos e aqueles violentos contra a propriedade.

Andrade e Lisboa (2000), por outro lado, usaram dados de homicidios do Sistema de
Informacéo sobre Mortalidade do Ministério da Saude (SIM/MS), relativos aos estados de Sdo
Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro, dentre 0s anos de 1991 a 1997. Estimaram um modelo

de regressdo logistica (Logit), e detectaram a presenca da inércia criminal, consubstanciando a
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tese de que h& uma perpetuacdo de homicidios por geracdes futuras. Mendonga (2001)
utilizando dos dados de homicidios dos anos de 1985 a 1995 concluiu que os homicidios sdo
determinados tanto pela taxa de urbanizacdo, como influenciados pela desigualdade da renda,
pela renda média das familias e pelo desemprego. Cerqueira e Lob&o (2002) usando dados do
Rio de Janeiro e Sdo Paulo para os anos de 1981 a 1999 tomando um periodo de defasagem,
encontraram que 0s homicidios estdo relacionados positivamente com a renda, a desigualdade
de renda e 0 adensamento demografico, e negativamente aos gastos em seguranca publica.

Noutro estudo, Loureiro (2006) avaliou o impacto dos gastos em seguranca publica e
assisténcia social sobre a criminalidade nos estados brasileiros entre os anos de 2001 e 2003.
Chegaram a conclusdo que a concentragdo de renda e 0s gastos em assisténcia se mostraram
significativos e, em contraposi¢do, que as despesas em seguranca publica ndo apontam
significancia nos efeitos deterrence? do crime. Em termo de regides no Brasil, Lott (2000),
Duggan (2001) e Santos e Kassouf (2008) trazem diferenca nos resultados. Eles relataram os
problemas quanto ao sub-registro presente nos dados criminais e focaram no caréater
preventivo de recursos alocados na educacdo de qualidade no ensino infantil, fundamental e
médio, e seu efeito na reducdo de taxas criminais futuras.

Ainda no foco regional, Cruz e Araljo (2012) fazem uma anélise da criminalidade na
area urbana da cidade de Palmas-TO. No estudo os autores analisaram tanto os crimes
violentos contra a pessoa (homicidio, tentativa de homicidio e lesdo corporal), como 0s crimes
contra a propriedade (roubos e furtos a residéncias). Também fizeram uso de varidveis
econbmicas e sociais para desenvolver o0 modelo econométrico. Como 0s autores tiveram em
sua andlise as rubricas de roubos e furtos em residéncia, fez uso de variaveis explicativas
como percentual de lotes invadidos, percentual de conservacdo do imdvel em bom e étimo
estado, numero de imdveis murados, numero de lotes invadidos, além daquelas presentes em
estudos ja citados, como a varidvel renda familiar e densidade populacional. Dentre as
conclusdes de seu estudo considerou que para todos os tipos de crime a variavel contingente
populacional mostrou-se significativa, e a variavel renda fora significante para os crimes de
furtos, homicidios, tentativa de homicidio e lesdo corporal. Ressaltou que politicas de
combate a pobreza e medidas preventivas e repressivas de seguranca resultam em efeitos
positivos na sociedade e no desenvolvimento desta.

Buscando por evidéncias empiricas, Cerqueira (2014) analisa as causas e as

consequéncias do crime no Brasil. Num primeiro momento, faz uma investigacdo dos

2 Sdo considerados elementos dissuasoérios, como a eficiéncia do aparelho policial, a probabilidade de punicéo e
o rigor das penas (CERQUEIRA, 2014).
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homicidios no Brasil, entre os anos de 1980 a 2007. Utilizou de varidveis como o efetivo
policial, as taxas de encarceramento, a prevaléncia de armas de fogo, de drogas ilicitas, de
ingestdo de bebidas alcoolicas, entre outros, chegando a conclusdo de que essas variaveis sdo
capazes de explicar 66% da variacdo da taxa de homicidios no pais. Em um segundo
momento, procurou avaliar a relacdo causal entre armas e crimes, encontrando evidéncias que
a politica de desarmamento no estado de S&o Paulo entre os anos de 2001 e 2007 pode ter
interferido na diminuicdo de crimes violentos, em especial o de homicidios.

Como ultimo esforgo, o supracitado autor estimou o custo de bem-estar da violéncia
letal no Brasil e como ele é afetado pelas heterogeneidades regionais, educacionais e de
género. Esta anélise baseou-se na abordagem da disposicdo marginal a pagar visando evitar o
risco de morte prematura por homicidio, com utilizacdo da valoracdo por meio da variacdo da
expectativa de vida, em 2007, concluindo que o custo de bem-estar da violéncia letal no Brasil
pela perspectiva da SMWP (Social Disposicdo Marginal a Pagar) ¢ de R$ 2,45 trilhdes,
correspondendo a 78% do PIB, configurando-se anualmente, um custo de 2,34% do PIB, para
valores de janeiro de 2010.

Anjos Janior (2015) buscou descrever a dindmica do crime do estado da Paraiba,
realizando andlises espaciais dos dados, com o intuito de verificar a existéncia da dependéncia
espacial na taxa média de criminalidade nos municipios paraibanos entre os anos de 2011 e
2013. Em seus resultados, observou nos dados que o0s aspectos espaciais sdo relevantes, e que
variaveis como o grau de urbanizacdo, a densidade demografica urbana, a densidade do PIB, o
indice de concentracdo de renda de Gini, o IDH e a densidade de religiosos foram
significativas na explicagdo das taxas criminais paraibanas. Desta forma, baseado na
concepcdo de que varidveis de interacdo social se mostram importantes no estudo da
criminalidade, Anjos Junior (2015) propés investigar a influéncia dos aspectos religiosos
sobre a criminalidade, sob a hipotese de que a religido interfere na decisdo do individuo em
ofertar crimes no decorrer de sua vida. Como mencionado, a varidvel mostrou-se significativa,
ou seja, a quantidade de religiosos por quilémetro quadrado e a taxa de criminalidade média
dos municipios paraibanos estdo negativamente correlacionadas, o que levou o autor a
destacar a importancia dos ensinamentos de principios éticos e religiosos no combate a
criminalidade.

Em termos de analises de crimes em &reas espaciais mais especificas, tem-se o estudo
de Aradjo e Ramos (2007) para o municipio de Jodo Pessoa, em que 0s autores estimaram o
impacto da criminalidade sobre o bem-estar individual e social dos pessoenses, além da perda

de bem-estar agregada anual associada ao sentimento de inseguranca, estimada em R$
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6.524.727,01 relativa ao ano de 2005, periodo da pesquisa. Desta forma, o referido estudo
consubstancia a proposta de que politicas de seguranca sdo capazes de trazer beneficios a
sociedade mediante reducdo efetiva da criminalidade. Para os autores, a Economia do Crime
além de preocupar-se em determinar quais fatores levaram o individuo ao cometimento do
crime, 0 que propiciou que estudos fossem realizados na busca de verificar a influéncia das
variaveis socioecondmicas sobre a oferta de crime, igualmente fomentou estudos para o
interesse dos custos originados da criminalidade, haja vista que esta pratica acaba por exigir

recursos para dirimir os atos de ilicitude.

2.1.2 VARIAVEIS EXPLICATIVAS DO CRIME

Dentro da analise econdémica do crime, variaveis sociais, econdémicas e demogréaficas
podem ser consideradas como possiveis determinantes para explicar o fendmeno criminal®.

Alguns estudos ja fizeram uso dessas varidveis buscando explicar o fenémeno em
questdo. Nesse contexto, entre as variaveis explicativas utilizadas no presente estudo, o indice
de Gini, que se refere ao grau de concentracdo de renda, ou seja, qudo desigual € a renda da
sociedade, ja tivera sua robustez e causalidade investigada perante as taxa criminais no estudo
de Fajnzylber, Lederman e Loayza (2002), tendo efeito positivo e significativo para os crimes
violentos. De mesmo modo, ajudando a captar a diminuigdo dos custos de oportunidades dos
individuos, ou seja, quanto mais intensa, mais conduz ao aumento dos crimes, a pobreza,
como citado por Bourguignon (2000), gera um efeito potencial, acarretando em perdas
econdmicas substanciais. Outra varidvel explicativa é o PIB per capita, dentro da perspectiva
de que maiores rendas se referem a regides mais desenvolvidas, onde haveria uma menor taxa
criminal.

No intento de captar um possivel efeito ocasionado pelo jovens diante das taxas
criminais, variaveis relacionadas a esses individuos estdo cada vez mais presentes nos estudos
acerca do crime, como pode ser visto em Andrade e Lisboa (2000), Araujo Jr e Fajnzylber
(2000), Loureiro (2006) e em Valle e Marzano (2011). Na presente pesquisa far-se-a uso da
variavel “pessoas entre 15 a 24 anos do sexo masculino”. Tem-se que quanto maior a parcela
da populacdo jovem, ceteris paribus, menores massas salariais, ficando esses jovens mais
propensos ao cometimento de ilicitudes, devido ao seu baixo custo de oportunidade. Atrelado

ao fato que os individuos do sexo masculino sdo 0s mais envolvidos nos casos de

3 Na proxima subsecdo sera destacada a literatura relativa a variavel educacional e as taxas criminais.
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criminalizagdo, de modo que se buscou condensar o efeito desses individuos em idade
econOmica sobre as taxas criminais das regides em que est&o.

Também foi incluida na analise a porcentagem de domicilios com chefia feminina, que
conforme Gartner (1990) é uma medida de desorganizacao social que indica que qudo menor
a desorganizacgdo familiar, maior seriam os liames entre seus membros, o que dificultaria a
propensdo as atividades criminosas. Contudo, ela se refere ao contexto dos aspectos
interpessoais do modelo ecoldgico, em que a mulher como membro central do lar, tenta
refletir a maior vulnerabilidade desse ambiente, visto que em decorréncia da necessidade da
busca pela renda, faz com que os filhos fiqguem mais diretamente expostos a desorganizacdo
social em que estdo inseridos, principalmente por meio da sua constru¢cdo moral. Por outro
lado, no Brasil deve-se relatar que o contexto dos lares estdo passando por transformacdes
profundas, em que a mulher desponta com papel fundamental.

De mesmo modo, uma maior populacdo leva a maiores taxas de crimes, como
mencionado por Santos e Kassouf (2001), além de areas mais urbanizadas padecerem de
taxas criminais mais elevadas (KUME, 2004), o que fez acrescer dentre as varidveis
explicativas a variavel de urbanizacdo. Da abordagem ecoldgica do crime, parte-se do suposto
de que existe uma maior possibilidade de ocorréncias de crimes nas grandes cidades. Logo,
elas possuem um ecossistema mais favoravel ao cometimento de crimes, e crimes com carater
pendular, isto é, pessoas que saem dos limites de suas cidades para cometer crimes nas
cidades vizinhas, podendo ser esse fendmeno bidirecional entre as cidades, e caracteristico de
regibes mais urbanizadas. Essa varidvel de controle também pode ajudar a captar diferencas
que levem a menor influéncia das desigualdades, seja por questdes culturais, educacionais,
dentre outras, sobre a oferta de crimes. Sendo assim, essa delimitagdo propicia uma melhor
conducao das estimacdes realizadas.

As variaveis defasadas de crimes cometidos sdo propostas em Andrade e Lisboa
(2000), como sendo um teste para a hipotese de efeito inercial dos crimes. Ela pode captar a
hipdtese de persisténcia dos ciclos de violéncia ao longo de cada geracdo, ou aspectos
estruturais das ecologias das cidades e das regides que favorecem a persisténcia de taxas
criminais.

Por fim, em mencéo aos gastos com seguranca publica, Anjos Junior (2015) retrata
que eles geram efeito negativo sobre os indices de criminalidade, e que gastos maiores
resultariam em menores taxas criminais. Conforme Oliveira (2005), essa é uma variavel cuja

inclusdo no modelo deve-se ao fato da necessidade de se ter uma varidvel proxy para a
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probabilidade de ser punido®. Em conjunto, todas as varidveis dardo subsidios para o

entendimento da dindmica causal relativa ao tema abordado.

2.1.3 CRIMINALIDADE E EDUCACAO

Em termos da relacdo entre educagdo e crimes, como citado por Santos (2016), ja em
1831, o matematico e astronomo Lambert Adolphe Jacques Quetelet realizou um estudo sobre
a criminalidade, em que a educacdo mostrou-se um dos fatores de influéncia nas ocorréncias
de crimes, corroborando com a tese de que as condicGes sociais, € ndo fatores bioldgicos,
causavam o fendmeno criminal. A literatura revela que mesmo que os estudos quantitativos se
mostrem dispares nos resultados em torno dessas duas variaveis, na maioria dos paises a
educacdo ainda representa uma variavel inibidora da criminalidade, reforcando a tese que
existem resultados de spillovers da educacédo sobre os crimes (MACHIN et al., 2011).

Desta forma, conforme relatado por Soares (2007), a proporcao do efeito da educagéo
¢ tdo intensa, que mesmo que apenas uma parte da educacdo possa exercer um efeito causal
sobre os indices de crime, confere a educacao uma das mais importantes politicas pablicas em
prol da reducdo da criminalidade, em especial dos crimes de violéncia letal. Neste estudo,
contatou-se que a diferenca na probabilidade de morrer vitima de homicidio entre um homem
com 1 a 3 anos de estudo e outro com ensino superior, € de 236 por 100 mil. Ou seja, a
escolaridade reduz significativamente o risco de morte por homicidio, embora sua magnitude
mais exata dependa do modelo estimado.

Segundo Menezes Filho (2007), o nivel escolar acarreta em maiores salarios, melhora
a saude da populacdo, diminui a possibilidade de desemprego e a propensdo ao crime,
trazendo assim uma elevagdo na atividade produtiva do pais, potencializando os efeitos da
economia global. No modelo de Becker (1968), a educacdo € considerada uma habilidade,
seja ela convertida para atividades delituosas, ou ndo. Isto é, a educacdo podera ser utilizada
na fase planejamento do crime ou para obtencdo de melhores rendas no mercado formal
(BECKER, 2012). O mesmo acentua a relagcdo educacdo e criminalidade, ao obter nos
resultados evidéncias quanto a diminui¢cdo do crime no médio e longo prazo, devido a
aumento em gastos publicos em educacédo. Ainda, a supracitada autora destaca que individuos
mais educados tém escolhas psiquicas distintas daquelas delituosas, estando mais propensos a

obedecerem as leis. Ao mesmo tempo, os individuos mais educados tendem a ter maiores

4 Ver Becker (1968).
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chances no mercado de trabalho formal, ceteris paribus, incorrendo em um custo de
oportunidade maior no ingresso da atividade delituosa.

Alguns autores, também com base na teoria de Becker (1968), inseriram na sua
analise a educacdo como sendo fator condicionante na decisao do individuo na oferta ou ndo
da ilicitude, agregada ao que se denomina de “inércia criminal”, em que tomaram por base
que o incremento educacional, leva a aumentos de retornos das atividades licitas, e a falta
desse, a uma depreciacdo do capital humano, 0 que geraria uma expectativa decadente em
relacdo ao mercado de trabalho, levando o individuo a perpetuar a pratica das atividades
ilicitas. Nesta linha de estudos empiricos, e enfatizando a participagdo dos jovens, Andrade e
Lisboa (2000) mencionam que um individuo criminoso que tem contato muito jovem com a
criminalidade, tera mais dificuldade para se colocar no mercado de trabalho legal, ja que nao
possuird nenhum tipo de experiéncia devido seu passado criminoso.

Similarmente, no trabalho de Gould, Weinberg e Mustard (2002), os resultados
alcancados foram que os crimes estariam condicionados aos salarios de homens jovens menos
educados, e estes correlacionados a uma taxa de 53% dos crimes contra a pessoa, além de que
a tendéncia do crime ao longo prazo estaria atrelada a tendéncia de salario de homens jovens
nédo educados. Oliveira (2005) menciona que a escola exerce forte influéncia na formagéo dos
valores morais, e a falta dela, diminui o estoque de capital humano do individuo, o que
acarreta em retornos decrescentes no mercado legal e baixo custo de oportunidade. Essa
relacdo especifica entre educacdo e criminalidade também fez parte da proposta de agenda de
pesquisa realizada por Santos e Kassouf (2008). Em destaque, mencionaram que tanto os
niveis educacionais, como a expansdo de renda, a reducdo na concentracdo da renda, e 0
menor grau de urbanizacao resultavam em queda significativa nas taxas de crimes municipais.

Em termos de evidéncias empiricas, Gama e Scorzafave (2013) mostraram que a
educacdo ¢ uma ferramenta propulsora na obtencdo de aumentos de produtividade e retorno
salarial dos individuos, ndo apenas beneficiando as habilidades individuais, mas também o
bem-estar da sociedade.

Na analise econométrica realizada por Carvalho e Taques (2014) através de dados em
painel para os estados brasileiros (exceto Distrito Federal) entre os anos de 2001 e 2009, os
autores concluiram que utilizando o modelo de efeitos aleatérios, as variaveis explicativas se
mostraram significantes para explicar a criminalidade, em énfase a educagdo. Fato ja
corroborado nos estudos de Oliveira (2005) e Loureiro (2006), que também apresentam essa
variavel com uma relacdo significativa com a criminalidade, ou seja, quanto maior o nivel de

escolaridade, menor o indice criminal.



25

Cerqueira e Coelho (2015), por outro lado, apresentam as probabilidades de vitimas de
homicidio por idade e nivel de escolaridade. Neste estudo, percebeu-se que individuos jovens
que tém de 0 a 7 de estudos tém probabilidade 5,4 vezes maior de sofrer homicidio do que
aqueles que tém mais de 7 anos de estudo. Quando analisado a populacdo masculina, a
probabilidade de sofrer homicidio sobe para 15,7 em homens com menos de 7 anos de estudo,
em detrimento daqueles com nivel de educag&o superior.

Desta forma, foi proposto um modelo empirico que inclui também variaveis do
modelo ecoldgico, buscando, com isso, fornecer evidéncias mais elaboradas e completas

sobre o contexto dos crimes de furtos, roubos e homicidios nas cidades brasileiras.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Conforme relatado, esta pesquisa possui natureza empirica, abordando a problematica
de forma quantitativa. Busca, portanto, cumprir os objetivos propostos num contorno
explicativo fazendo uso de procedimentos técnicos. Neste sentido, para cumprir os objetivos
da pesquisa, buscando evidenciar a interferéncia dos resultados escolares sobre a
criminalidade futura nos municipios brasileiros, foi adotada uma pesquisa bibliogréfica, o
levantamento de informagfes secundérias, visando consubstanciar a analise quantitativa da
pesquisa, buscou-se dados em diversas instituicGes, sendo a base amostral e os tratamentos
detalhados no capitulo seguinte. Como contribui¢do principal, a obtencdo de evidéncias

empiricas, obtidas a partir da utilizacdo de modelos econométricos, descritos a seguir.

3.1 MODELO ECONOMETRICO

Cerqueira e Lobdo (2003b) relatam a existéncia de um hiato entre os estudos que
empregam modelos empiricos e a teoria econdmica do crime de Becker (1968), que assume
como hip6tese a racionalidade dos individuos, que buscam maximizar a sua utilidade
esperada, condicionada a prévia avaliacdo de custos e beneficios entre 0 mercado formal e a
atividade ilicita. Sendo assim, propem um modelo de produc¢éo criminal inserindo no modelo
tedrico, variaveis como a desigualdade de renda, a incidéncia da pobreza, a educacdo e o
poder de policia.

Desta forma, como o0 modelo de Becker (1968) constitui um modelo microeconémico
sobre a oferta de crime (visto pelo lado do criminoso), serd realizada uma adaptacdo do
modelo aos microdados referentes & criminalidade nos municipios brasileiros. Igualmente, na
busca de melhor compreensdo dos determinantes desse fendmeno, sera agregada a anélise a
abordagem ecoldgica do crime (Modelo Ecoldgico), que conforme Oliveira (2005), ressalta o
papel do ambiente e do processo histérico na construgdo de valores sobre a decisdo dos
individuos em praticar atos ilicitos.

O Modelo Ecologico possibilita o estudo da criminalidade de forma multidisciplinar.
Busca explicar a causalidade criminal associando aos seus determinantes os seguintes fatores:
estruturais (estruturas econdmica, politica e social), institucionais (associagdes formais e
informais comunitarias, profissionais, religiosas, ou outras redes sociais com identificacéo dos

grupos), interpessoais (relagdes com a familia e pessoas afins) e individuais (fatores
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ontogenéticos, historico do individuo, e as reagdes do mesmo em resposta as ocasides de
conflito) (CERQUEIRA e LOBAO, 2003a).

A criminalidade nos municipios brasileiros é representada pela taxa de crime por
100.000 habitantes dos crimes de homicidios (HOM), roubos (RB) e furtos (FR). Dadas as
limitacbes dos dados, a contribuicdo do presente estudo seguiu de forma a elaborar uma
estrutura que captasse evidéncias sobre a relacdo da oferta de crimes com variaveis em cross-
section dos municipios brasileiros acima de 100.000 habitantes, mas que levasse em
consideracdo esses efeitos sendo distribuidos no tempo, conforme ja relatado. Desta forma,
foi incorporada ao modelo ecol6gico uma variavel educacional defasada. No entanto, ao invés
de instrumentalizé-la por meio de varidveis como a média do nimero de anos de estudos por
municipio amostrado, ou algum indice neste sentido, buscou-se indicadores do desempenho
escolar, dada pela taxa de aprovacdo no ensino médio por municipio. Esta proxy representa
melhor o diferencial de oportunidades geradas através dos spillovers da educacdo sobre as
atividades licitas. Isto é, para captar esse efeito, considerou-se o diferencial de desempenho na
educacdo na perspectiva de prevencdo, materializada pelo equilibrio separador proposto.

Precisamente, elas sdo as taxas de aprovacdo do ensino médio, covariadas de outras
variaveis explicativas do modelo. Esta escolha se deu em razdo da (i) indisponibilidade de
dados de crimes em dmbito nacional para cidades menores que 100.000 habitantes e (ii) em
relacdo a combinacdo dos dados disponibilizados, sobretudo pelo INEP, para permitir estimar
efeitos defasados. Considere a forma funcional basica do modelo econométrico que sera

aplicado aos dados existentes para as tipificacdes criminais:

Cit=ait+ feit1 + ySit1 + 0Cit1+ AXit+ &it (8)
Cit=oait+ feit2 + ySit1 + 0Cit1+ AXit+ &it 9
Cit=ait+ peita+ ySit1 +0Cir1+ Mit+ &it (20)

em que Ci;: representa a variavel dependente (oferta de crimes), com os valores das taxas de
crimes por 100.000 habitantes dos crimes de homicidio (TXHOM), roubo (TXROUB) e furto
(TXFURT), do municipio i (unidade cross-section) no ano t; « sendo o termo constante da
equacdo; eitk, com k = 1,2,3, referindo-se as taxas de aprovacdo do ensino medio por
municipio defasadas de 1 a 3 periodos (TXAPROVMED2007, TXAPROVMED2008 e
TXAPROVMED2009); sit1 a varidvel de despesa com seguranga por municipio defasada em 1

periodo (DESPSEGO07); xit um vetor com as demais variaveis explicativas; j, y, 6 € A 0S
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pardmetros; e, it 0 termo de erro tal que eix ~ N (0,6°) com auséncia de autocorrelagdo dos
residuos i.i.d. (independente e identicamente distribuidos).

A matriz xit de variaveis explicativas, por sua vez, foi composta pelas variaveis
dispostas no Quadro 2. Nele também sdo ilustradas as caracteristicas das variaveis segundo o

modelo ecoldgico e os sinais esperados para os parametros, de acordo com a literatura

apresentada.
Quadro 2 — Sinais Esperados para 0s Pardmetros Estimados
Classificagédo Variaveis Explicativas Abreviacao E Efeito

sperado
indice de Gini de Desigualdade de Renda GINI Positivo (+)
Incidéncia de Pobreza POB Positivo (+)
Porcentagem de pessoas entre 15 e 24 anos do Positivo (+)

Estrutural sexo masculino YOUNGM
Taxa de Urbanizacao URB Positivo (+)
PIB per capita PIB Negativo (-)
Taxa defasada da criminalidade - Taxa de Furto Positivo (+)

por 100.000 habitantes - 2009 TXFURTDEF

Inercial Taxa defasada da criminalidade - Taxa de Roubo TXROUBDEE Positivo (+)

por 100.000 habitantes - 2009
Taxa defasada da criminalidade - Taxa de Positivo (+)
Homicidio por 100.000 habitantes - 2009 TXHOMDEF

Interpessoal  Porcentagem de domicilios com chefia feminina CHEFFEM1 Positivo (+)

Despesa Municipal com Seguranga Nacional e _
Defesa Piblica - 2007 DESPSEG07  Negativo (-)

Taxa de Aprovacdo do Ensino Médio — 2007 TXAPROVMED Negativo (-)
Institucional 2007

Taxa de Aprovacgdo do Ensino Médio — 2008 TXAP;;%Q/MED Negativo (-)

Taxa de Aprovacdo do Ensino Médio — 2009 TXAPZFB%Q/MED Negativo (-)

Fonte: Elaboracéo propria.

Por ser um fendmeno complexo e um tema difuso, 0s crimes ndo possuem formas
simples de serem explicados, suas causas, caracteristicas, etc. Partindo das equacGes
mostradas nas relagdes de (8) a (10), sdo estimadas regressdes com diferentes estimadores,
com o intuito de testar as variaveis indicadas pelo modelo apresentado, e buscar por
resultados mais robustos.

Foram trés estimativas para as defasagens da varidvel educagédo (2007, 2008 e 2009),
para cada tipo de crime, homicidio (HOM), roubo (RB) e furto (FR). Desta forma, o0 modelo

toma como variavel dependente em termos observacionais, 0s crimes praticados em 2010, isto




29

é, quando os possiveis ofertantes de crimes encontram-se entrando na fase adulta. Sendo
assim, a hipotese a ser testada no presente estudo é se nos municipios que apresentaram
maiores taxas de aprovacdo do ensino medio, tiveram menores indices criminais no futuro,
comparando-se com aqueles municipios com taxas de aprovacdo mais baixas, e vice-versa.
Além disso, assim como Andrade e Lisboa (2000) e em Cerqueira e Lobdo (2003b) também
foram estimados modelos considerando a inércia criminal.

Devido a mensuracdo das taxas serem na fase enquanto os individuos sdo jovens,
existem dois efeitos. O efeito acumulacédo, ou seja, 0 aumento no nivel educacional faz com
que esses individuos tenham uma maior probabilidade de retorno das atividades licitas, em
contraposicdo aos beneficios oriundos da atividade criminal, conforme exposto pela teoria
econdmica do crime. Isso se intensifica para o caso dos jovens que receberam educacdo nas
cidades com as melhores taxas de aprovacdo, que podem ser consequéncia de melhores
sistemas de ensino. Na pratica, esta diferenca entre 0 desempenho das taxas de aprovacao
entre as cidades ocorre em parte porque uma vez que a Lei N° 9394/96, Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB), prevé que a educacdo deva ser gerida e organizada
separadamente por cada nivel de governo, neste sentido, dando bastante autonomia aos
estados na determinacdo das suas prioridades. E, o efeito substituicdo na restrigdo
microeconémica de tempo, ocorrendo j& que os individuos estardo supostamente mais tempo
nas escolas para ter melhores desempenhos entre 0s municipios, restando, assim, menos
tempo para ofertar crimes. A especificacdo desses efeitos vai ser melhor exposta no Quadro 3
na secao seguinte.

Foram estimados testes de heterocedasticidade sob a hipétese nula de que as variancias
dos erros sdo constantes ao longo da amostra (homocedasticidade), bem como estimada a
matriz correlacdo de Pearson, em que verificou-se as correlacdes entre as variaveis utilizadas.
Para obter as elasticidades das variaveis covariadas dos tipos de crimes investigados, foram
usados estimadores do Método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MMQO), além de
métodos de reamostragem de Bootstrap e Jackknife, para fins de comparacdo e anélise de
robustez dos resultados. O método de Jackknife, desenvolvido por Quenouille (1949, 1956)
para estimar o viés e por Tukey (1958) para estimar o desvio-padrao, e de Bootstrap, proposto
por Efron (1979), permitem a construcdo de intervalos de confianga mais precisos para 0s
parametros estimados.

O método Jackknife computa n subamostras, sendo N o tamanho da amostra, através
da eliminagdo sequencial de uma observagdo de cada subamostra. Assim, cada amostra tem

um tamanho (n-1) e se difere das demais apenas pela observacdo omitida em cada uma delas.
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Apesar de o método de Bootstrap ser mais eficiente do que o de Jakknife como eficiéncia do
estimador de intervalos de confianga e de significancias, o Gltimo continua como uma medida
de observacgoes influentes (uma observacdo que exerce uma influéncia desproporcional sobre
um ou mais aspectos das estimativas e essa influéncia pode ser baseada em valores extremos
das varidveis). Assim, dado que certos municipios possuem uma escalada de estatisticas
criminais desproporcionais em relagdo aquelas da maioria da amostra, este método é bastante
atil para avaliar o viés dos parametros estimados utilizando o estimador MQO. Ja o método
Bootstrap é uma classe de métodos de Monte Carlo que estimam a distribuicdo da populacédo
por reamostragem com reposicdo da amostra original. Assim, estimamos 0s parametros via
Bootstrap utilizando 1000 reamostras escolhidas aleatoriamente. Desta forma, esses métodos
se diferem na maneira como eles obtém a amostra.

Por fim, ainda buscando diminuir a limitacdo dos resultados proporcionados pelos
dados cross-section, sobretudo, quanto ao problema da heterogeneidade intrinseca aos tipos
de crimes no contexto nacional, também foram obtidas estimac@es via regressores quantilicos.
A regressdo quantilica (QR), proposta inicialmente por Koenker e Bassett (1978), constitui
uma ferramenta para obtencdo de informacGes com foco alternativo de detalhamento, para
estimativas segundo os varios quantis da amostra. De maneira semelhante aos estimadores de
Jackknife e Bootstrap, a QR é mais robusta a outliers que 0 MQO, pois é constituida por uma
soma ponderada de desvios absolutos, fornecendo uma medida de locacéo robusta, de modo
que o vetor de pardmetros estimado ndo é sensivel a observacbes extremas na variavel
dependente. Desta forma, sdo indicados também frente a grande desigualdade presente nas
variaveis utilizadas para caracterizacdo dos crimes entre 0s municipios brasileiros.

Além disso, a QR é mais eficiente quando os erros nao seguem a distribuicdo normal,
se comparada aos estimadores obtidos usando MQO. Logo, a QR foi usada para encontrar
evidéncias dos crimes nos diferentes quantis, permitindo verificar diferengas na resposta da
varidvel dependente as mudangas nos regressores em varios pontos da sua distribuicdo
condicional. Em outras palavras, a QR permitiu obter medidas em que se utilizam os quantis
inferiores e superiores das distribuigdes dos crimes no Brasil, de forma a também caracteriza-
los nos extremos das ocorréncias, bem como em funcdo das diferentes proporcdes de spillover
effects da variavel taxa de aprovacdo no ensino médio, por municipio. Nesse caso, reescreve-

se as equacdes de (8) a (10) da seguinte forma:

Cit= ot + feir1 +998it1 + 09Cir1 + At + &%t (11)

Cit=alit + feit2 + yISit1 + 09Cit1 + At + &lit (12)
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Cit= ot + fleirs +998it1 + 0Cir1+ At + &% (13)

em que q € o quantil desejado para analise. No presente estudo considerou-se o0s quantis 5%,
10%, 25%, 50%, 75%, 90% e 95%. Assim, foi possivel se obter estimativas aproximadas
tanto da mediana, como dos outros quantis, da variadvel dependente dos trés tipos de crimes
HOM, RB e FR, e as suas covariadas. Neste sentido, no esfor¢o de elucidar comportamentos e
gerar informacGes que melhorem o desempenho de politicas publicas, esta pesquisa buscou
contribuir (i) ao testar a hipdtese de que em municipios brasileiros com escores mais elevados
relativos a educacdo existe menor incidéncia no futuro de criminalidade, do que aqueles
municipios cujos escores de aprovacao sdo mais baixos (ii) ao estimar os spillover effects do
desempenho escolar do ensino médio sobre as taxas criminais também por municipios.

Ressalta-se que o desenho da amostra, a escolha de controles, e a analise de robustez e
nos diferentes quantis de crimes foram cruciais para melhorar a qualidade da inferéncia
estatistica realizada e compreender os resultados empiricos obtidos, bem como as suas
limitacBes. A partir do entendimento dessas limitacGes, foi possivel considerar algumas
evidéncias na orientacdo de politicas publicas mais eficientes para reducdo dos crimes, com
énfase na eficacia das politicas voltadas para a prevencao, neste caso, por meio de sistemas
educacionais mais eficientes.

No préximo capitulo seré apresentada a base de dados utilizada e como ela foi tratada

para a consecucdo deste estudo, definindo e destacando as suas fontes.
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4 PLANEJAMENTO AMOSTRAL E TRATAMENTO DE DADOS

Como ja relatado, os modelos pioneiros no estudo do crime utilizaram de dados de
natureza microeconémica. As pesquisas brasileiras, em sua maior parte estudos de carater
empirico, usaram predominantemente dados agregados regionalmente, posto que ainda existe
grande escassez de dados desagregados a respeito de crimes e seus determinantes no pais.
Além do fato de que muitos dados relativos a criminalidade sdo subestimados, seja por
desinteresse por parte da vitima em ndo desejar revelar a agdo delituosa, por ambientes
repulsivos em que se tem que adentrar para formalizacdo das dendncias, ou mesmo por falta
de padronizacdo da extracdo e tratamento dos dados relativos a criminalidade, o que restringe
em parte as analises.

Contudo, as limitagOes decorrentes dos dados criminais ndo impossibilitam as
pesquisas nessa linha, pelo contrério, percebe-se que elas estdo cada vez mais sendo
substratos para direcionamento de politicas publicas, como também servindo para reunir e
buscar um melhoramento dos dados criminais. O que se observa, em especial nos Gltimos
cinco anos, é que ha uma demanda para a resolucao dos problemas supracitados, seja por uma
melhora no ambiente das delegacias, seja na abertura de plataformas computacionais que
permitem que as dendncias sejam feitas de forma on-line, ou mesmo por aprovacées de leis
gue busquem uma padronizacdo e compromisso dos entes federativos quanto a obtencdo e
transparéncia dos dados.

Em busca dessa transparéncia e padronizacdo, em 04 de julho de 2012 o governo
federal sancionou a Lei n® 12.681 instituindo o Sistema Nacional de Informacdes de
Seguranca Publica, Prisionais e sobre Drogas — SINESP, que possibilitou um canal adicional
na coleta de dados para estudos acerca da criminalidade no Brasil®. O SINESP tem por
finalidade armazenar, tratar e integrar dados e informacgdes para auxiliar na formulagéo,
implementacdo, execucdo, acompanhamento e avaliagdo das politicas relacionadas com
seguranga publica, sistema prisional e execugdo penal, e enfrentamento do trafico de crack e
outras drogas ilicitas (Lei n°® 12.681/2012, art, 1°). Por meio do portal do SINESP é possivel
realizar consultas estatisticas, operacionais, investigativas e estratégicas relacionadas a

drogas, seguranca publica, justica criminal, sistema prisional, entre outras.

5 Os dados utilizados nos estudos eram oriundos do Sistema de Informagédo sobre Mortalidade do Ministério da
Saude (SIM/MS), onde centralizam as declaracBes de 6Obito, estando nelas contidas informagdes como idade,
sexo, estado civil, profissdo, local de residéncia da vitima, local de ocorréncia da morte e causa da morte.
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Até 0 ano de 2012, as estatisticas criminais s eram computadas nos municipios acima
de 100 mil habitantes, e apds a formalizacdo do compromisso dos estados e Distrito Federal
com a Unido, efetivando o cumprimento da Lei n® 12.681/12, foi possivel ter acesso aos dados
de todos 0s municipios brasileiros. Deve-se ressaltar que essa maior abrangéncia dos dados
criminais® possibilita estudos futuros com maior grau de detalhamento, considerando a
particularidade de cada regido, e resultando em um melhor direcionamento para as politicas
de seguranca publica, sobretudo, na prevencao dos crimes.

Mais especificamente, este trabalho congrega variaveis que englobam caracteristicas
da populacdo, como aquelas que retratam o ambiente e o histérico dos individuos, as quais
conseguem propiciar maior riqueza de detalhamento da pesquisas. Aborda a questdo da
criminalidade nos municipios brasileiros acima de 100.000 mil habitantes, com base o0 censo
demografico 2010, o que remete a uma totalidade de 283 municipios’, tomando como
referéncia a taxa criminal por 100.000® habitantes nas modalidades de homicidio doloso
(HOM), roubo (RB) e furto (FR)®, para o ano de 2010. Nessas modalidades estdo reunidas
todas as ocorréncias concernentes a cada variavel, a exemplo da rubrica de roubo, em que
figuram todos os tipos de roubos coletados pelo SINESP de modo agregado, roubo a
instituicdo financeira, a veiculo de transporte de valores, a transeunte, roubo com restrigdo de
liberdade da vitima, roubo de carga, roubo de veiculo, em estabelecimento comercial ou de
servigos, roubo em residéncia, ocorréncias em transporte coletivo, roubos seguidos de morte
(latrocinios), entre outros.

Deve-se ressaltar, que os crimes contra a propriedade sdo melhores explicados pela
teoria econdmica do crime, enquanto que 0s crimes contra a pessoa, pelas teorias de tensdo e
desorganizacdo social (MERLO, 2003). Mas, devido ao problema da subdeclaragdo dos
dados, seja pela ineficacia de ferramentas estatisticas, ou mesmo pelo ndo desejo da vitima em
relatar o delito as autoridades policiais, que é bastante frequente, resolveu-se incorporar na
analise a rubrica de homicidios, aléem daquelas com fito direto de ganhos econdémicos,
especificamente, roubo e furto. Isso se deve ao fato dessa rubrica ter menor desvio em mengéo

aos dados estatisticos, mesmo que a priori esse tipo de delito ndo se conjugue diretamente por

& Além do SIM e do SINESP, também existem dados criminais no SIPS (Sistema de Indicadores de Percepcdo
Social-IPEA), de Pesquisas de Vitimizacdo — ver Madalozzo e Furtado (2011), no Anuério de Seguranca
publicado pelo Férum Brasileiro de Seguranga Publica, dentre outras fontes.

" Houve esforcos no sentido de buscar aumentar a amostra utilizada, mas o estudo sofreu limitacGes devido a
dados criminais insuficientes para as demais cidades no periodo analisado.

8 A taxa é calculada dividindo-se o nimero absoluto de ocorréncias (dados do SINESP) pela populagdo (dados
do IBGE) e multiplicando-se por 100.000, o que possibilita a analise entre municipios com populagdes distintas.
° O furto é caracterizado pela subtragdo de um bem, sem o conhecimento da vitima no momento da agdo. O
roubo, por sua vez, a subtragdo € realizada através de coagdo (LOUREIRO, 2006).
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motivagdo econdmica, mas ainda configura-se uma medida mais aproximada nas ocorréncias
de crime, haja visto que refere-se a perda de vida humana.

Além dos dados oriundos do SINESP, conforme ja denotado, também se utilizou
dados extraidos do INEP. A partir desses dados retirou-se aqueles referentes as Taxas de
Aprovacdo do Ensino Médio, relativo aos anos de 2007, 2008 e 2009. A Taxa de Aprovagdo
indica a porcentagem de alunos que, ao final do ano letivo, alcangaram os critérios minimos
para a conclusdo satisfatoria da etapa de ensino na qual se encontrava (INEP, 2017).
Configura-se como uma das medidas de rendimento escolar, e que em conjunto com a taxa de
reprovacio e taxa de abandono, subsidiam o calculo do Indice de Desenvolvimento da
Educacédo Bésica (IDEB).

A escolha por esta variavel®® deveu-se a disponibilidade que se tem dos dados por
municipios, além de que ha uma tendéncia para que os atos ilicitos por parte dos individuos se
inicie durante a fase jovem. Como mencionado anteriormente, esta pesquisa dedica-se a
verificar se as taxas de aprovagdo defasada em municipios com bons rendimentos possuem
menos crimes ex post, por meio dos efeitos acumulacdo de educacdo e substituicdo de tempo.
No quadro a seguir, serd ilustrada a sintese dos efeitos que se pretende captar avaliando a
taxas de aprovacdo do ensino médio nos anos de 2007, 2008 e 2009, em relacdo aos crimes
em 2010.

Quadro 3 — Sintese dos efeitos esperados da educacao sobre a criminalidade

TAXA DE Idade cio aluno na datada | Idade do individuo
APROVACAO avaliacdo _(1°, 2° e _3°ano do na_da_ta (_jas taxas EFEITO
Ensino Médio) criminais (2010)
18, 19, 20 anos ou
2007 Alunos com 15, 16, 17 anos mais no ano Efeito acumulacao (individuo mais
ou mais de idade observado das taxas | incentivado a ofertar atividades licitas)
criminais
17, 18, 19 anos ou Efeito acumulacao (individuo mais
2008 Alunos com 15, 1_6, 17 anos mais no ano incentiva_do a ofer_tar_atividades licitas)
ou mais de idade observado das taxas e efeito substituicdo de tempo
criminais (maiores escores, menos crimes)
16, 17, 18 anos ou Efeito acumulacao (individuo mais
2009 Alunos com 15, 16, 17 anos mais no ano incentivado a ofertar atividades licitas)
ou mais de idade observado das taxas e efeito substituicdo de tempo
criminais (maiores escores, menos crimes)

Fonte: Elaboragao propria.
Nota: Considera-se a idade do aluno no término do ano letivo.

10 Qutros indicadores de educacéo ja foram usados para tentar captar a relacdo educagio e crime, como acesso a
escola (OLIVEIRA, 2005), taxa de abandono (TEIXEIRA, 2011), gasto publico em educacdo (BECKER, 2012),
entre outros.
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Cerqueira e Lobdo (2003a) mencionam que as causas da criminalidade poderdo ser
determinadas por diversas variaveis, e que a multidisciplinaridade ¢ um elemento precipuo
para a compreensdo de um tema complexo, e que o descarte dessa pratica pode fadar o
pesquisador a “cama de procusto”. Ou seja, ha um forcado enquadramento do tema as
conclusBes da andlise realizada, referenciando um determinante isolado, negligenciando,
assim, as distintas possibilidades causais.

Logo, das demais fontes de coleta de dados, IPEA e IBGE, extrairam as informacdes
das variaveis para explicar a criminalidade, relativas as condi¢cdes sociais, econdmicas e
demograficas dos municipios analisados, e uma das variaveis de dissuasdo do crime, que
reunidas, fornecerdo o impacto da dificuldade que os individuos vao ter, para a pratica de
atividade licita ou ilicita. Dentre essas variaveis estdo: a) indice de Gini de desigualdade de
renda (IBGE, 2003); b) incidéncia de pobreza (IBGE, 2003); c) porcentagem de pessoas entre
15 e 24 anos do sexo masculino (IBGE, 2010); d) taxa de urbanizagédo (IBGE, 2010); e) PIB
per capita (IBGE, 2010); f) porcentagem de domicilios com chefia feminina (IBGE, 2010); g)
despesa municipal com seguranca nacional e defesa publica (IPEA). Na analise econémica
do crime existem outras variaveis que sdo passiveis para explicar o fendBmeno criminal, ndo se
limitando as especificadas na pesquisa em tela, mas diante da busca por um melhor
ajustamento do modelo, fora escolhida essas explicitadas, com o cuidado de separa-las por
categoria, e ponderando-as para que ndo incorresse no erro exacerbado da retirada do efeito
individual de cada uma sobre a variavel crime.

No quadro a seguir é realizada uma sintese com descricao e fontes de todas variaveis

utilizadas na pesquisa em tela.



Quadro 4: Resumo das Variaveis — descricdo, definicao e fonte de dados
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Variaveis Fonte
DEPENDENTES (Crimes)
TXEURT Taxa de Furto po;gf(()).ooo habitantes - SINESP
TXROUB Taxa de Roubo pozroll(é0.000 habitantes - SINESP
TXHOM Taxa de Hom|C|d|02p001r0100.000 habitantes- SINESP
EXPLICATIVAS
Variaveis Sociais, Econémicas e Demograficas
_— - . IBGE, Censo Demografico 2003 e Pesquisa de
GINI Indice de Gini de Desigualdade de Renda Orcamentos Familiares - POF 2002/2003
A IBGE, Censo Demogréfico 2003 e Pesquisa de
POB Incidéncia de Pobreza Orcamentos Familiares - POF 2002/2003
YOUNGM Porcentagem de pessoas ent_re 15 e 24 anos IBGE, Censo Demografico 2010
do sexo masculino
URB Taxa de Urbanizacéao IBGE, Censo Demografico 2010
PIB PIB per capita IBGE, Censo Demografico 2010
CHEFFEM1 Porcentagem de domicilios com chefia IBGE, Censo Demografico 2010
feminina
Variaveis de Dissuaséo
Despesa Municipal com Seguranca
DESPSEG07 Nacional e Defesa Publica (2007) IPEA
TXEURTDEF Taxa defasada da criminalidade - Taxa de SINESP
Furto — ano 2009
TXROUBDEF Taxa defasada da criminalidade - Taxa de SINESP
Roubo — ano 2009
TXHOMDEE Taxa defasada _dg c_rlmlnalldade - Taxa de SINESP
Homicidio — ano 2009
Variavel Educacional
TXAPROVMED Taxa de Aprovagdo do Ensino Médio - INEP
2007 2007
TXAPROVMED Taxa de Aprovagdo do Ensino Médio - INEP
2008 2008
TXAPROVMED Taxa de Aprovagdo do Ensino Médio - INEP
2009 2009

Fonte: dados da pesquisa.

Como ja mencionado, na analise econdmica do crime, ha o emprego de diversas

variaveis possiveis na explicacdo desse fendmeno, mostradas ao longo da exposi¢do da

literatura. Desta forma, utilizou-se o procedimento de stepwise para verificagcdo das variaveis

dos modelos estimados. Foram testadas varidveis como o indice de Desenvolvimento

Humano Municipal (IDH-M), a renda domiciliar, a taxa de desemprego, a populagéo residente

de religido espirita, evangélica ou catolica apostélica romana, 0s municipios pertencentes a

regibes metropolitanas, entre outras. Mas, diante (i) dos parametros nao significativos (ii) da

cautela em descomedir-se no uso de variaveis que pudessem rivalizar seus efeitos perante a

variavel crime e superposicdo de efeitos entre os regressores (iii) além da procura por
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modelos parcimoniosos, as variaveis supracitadas ndo foram utilizadas. Depois de relatado o
planejamento amostral e o tratamento da base de dados, no capitulo a seguir serdo destacados

os resultados obtidos, dada as estimaces do estudo.
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5 RESULTADOS

Este capitulo se inicia realizando uma visdo geral das taxas criminais no Brasil, em
especifico os crimes de homicidios, roubos e furtos. Logo apds, sera reportada a analise
descritiva dos dados. Por fim, sera apresentado e discutido os resultados das estimacdes
realizadas. No Brasil, quando verificado as maiores incidéncias de crimes, percebeu-se que 0
crime de furto (FR) é o que apresenta maiores resultados, seguido pelo crime de roubo (RB).
Quando avaliou-se o crime por escolaridade, tem-se que, em especifico o crime de homicidios
(HOM), o numero de ocorréncias no pais tem aumentando significativamente nos ultimos
anos, chegando a um aumento de 24,97 % entre os anos de 2011 a 2014 (SINESP, 2017).

Ao analisar os 6bitos no Brasil por anos de estudo entre os anos de 2005 a 2014,
verificou-se que entre as vitimas, 364.011 tinham entre 4 e 7 anos de estudo, conforme a
Figura 1 a seguir. Ou seja, sdo individuos de baixa faixa etaria, e que, no que se referem aos
homicidios, muitas vezes, estdo envolvidos na criminalidade. Desta forma, verifica-se que
apos 7 anos de educacdo, ha uma queda na taxa de Obitos no Brasil, no periodo analisado.
Ademais, na Tabela 9, localizada no Apéndice I, tem-se informacGes sobre o0s vinte
municipios com as maiores taxas entre o periodo citado, entre elas, a cidade de S&o Paulo, Rio
de Janeiro!, Salvador, Fortaleza, Recife, Belo Horizonte, Brasilia, Curitiba, Goiania e
Manaus, por exemplo. Nos ultimos anos, pode-se observar que algumas vitimas desses
homicidios estavam dentro da propria escola, atingidas por tiroteios entre facgdes e policiais
militares, o que vem a dificultar ainda mais o estimulo ao carater preventivo a criminalidade,
ou seja, a tolerancia a falta de seguranca dentro das escolas inibe 0 mecanismo diminuicdo

dos crimes via elevacdo do desempenho escolar.

11O Rio de Janeiro se apresenta como um caso especial de observagdo mundial, com elevadissimo poder bélico
de fuzis e armamento militar por parte dos infratores, o que dificulta o combate a criminalidade.
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Figura 1 — Obitos no Brasil por anos de estudo entre 2005 e 2014
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Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados do SIM.

A Tabela 1 mostra um resumo das estatisticas de criminalidade e das variaveis
explicativas desse fenbmeno. Como observado na estatistica descritiva das variaveis, a taxa
média por 100.000 habitantes no ano de 2010 é de 104,6, 69,47 e 28,21, para 0s crimes de
furtos (FR), roubos (RB) e o homicidios (HOM), respectivamente. Isso coloca o pais entre 0s
que possuem as cidades mais violentas do mundo, conforme verificado no Atlas da Violéncia
(2016). E dentre elas, a cidade de Macei6 possui a maior taxa de homicidios por 100.00
habitantes, alcancando o patamar de 113 mortes, enquanto que para o crime de roubo, o valor
maximo corresponde ao municipio de S&o Luis (taxa de 1.824 por 100.000 habitantes), e, por
fim, para o crime de furto (FR) a cidade de Porto Velho lidera o ranking com a taxa de 3.067
por 100.000 habitantes. Percebeu-se que 0s municipios que congregam as maiores taxas
criminais tém médias acima daquelas da amostra (283 municipios), com uma dispersdo

acentuada para os crimes com motivacdo econdmica.
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Tabela 1 — Estatisticas Descritivas das Variaveis Utilizadas

Variable Média Desvio-Padrdo Minimo Maximo
TXFURT 104,60 74,25 1 235
TXHOM 28,21 20,99 1 70
TXROUB 69,47 52,50 1 157
TXAPROVMED2007 73,60 7,59 54 91,80
TXAPROVMED2008 74,74 8,21 51,10 96,20
TXAPROVMED2009 75,64 7,60 53,70 92,60
GINI 10,35 3,74 1 21
POB 138,00 79,25 1 275
PIB 21799 16589 3129 115320
YOUNGM 0,50 0,01 0,47 0,54
DESPSEGO07 71,60 66,21 1 200
TXFURTDEF 91,64 74,10 1 227
TXROUBDEF 87,68 72,84 1 222
TXHOMDEF 87,68 72,84 1 222
CHEFFEM1 17,02 3,46 7,90 26,10
URB 0,94 0,09 0,23 1

Fonte: Elaboragao propria a partir dos dados da pesquisa.

Na Tabela 2 tem-se a matriz de correlacBes de Pearson das varidveis utilizadas. Ao
analisa-la, € possivel verificar que h4 uma correlacdo negativa de 7,2% da taxa de furto
(TXFURT) com a taxa de aprovacdo do ensino médio nos municipios analisados no ano de
2007 (TXAPROVMED2007), 14,2% em 2008 (TXAPROVMED2008) e 14,1% no ano de
2009 (TXAPROVMED?2009). Igualmente, existe uma relacdo negativa de 18,2% da taxa de
homicidios (TXHOM) com as taxas de aprovacdo em 2007 (TXAPROVMED2007), 22,5%
em 2008 (TXAPROVMED2008) e 23% no ano de 2009 (TXAPROVMED2009). E em
mencdo a relacdo da taxa de roubo (TXROUB) com a varidvel educacional para o ano de
2007 (TXAPROVMED2007), tem-se uma relacdo negativa de 19,3%, de 17,3% para 2008
(TXAPROVMED2008), e de 20,3% para o ano de 2009 (TXAPROVMED2009),
respectivamente.

Para as demais variaveis, verificou-se que para a oferta dos trés tipos de crimes, a
maior parte das relagdes foi como esperada: efeito positivo (+) em rela¢do ao indice de Gini
(GINI) (exceto o crime de roubo), (+) para a incidéncia de pobreza (POB) (exceto o crime de
roubo), (-) para o PIB per capita (PIB) (exceto para o crime de furto), (+) para a porcentagem
de pessoas entre 15 e 24 anos do sexo masculino (YOUNGM) (apenas para o crime de furto),
(-) para a despesa municipal defasada com seguranca nacional e defesa publica
(DESPSEGO07) (exceto crime de furto), (+) em relagdo a taxa defasada da criminalidade (para

todos os crimes), (+) para a porcentagem de domicilios com chefia feminina (CHEFFEM1)
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(para todos os crimes), e (+) em relacdo a taxa de urbanizacdo (URB) (para todos os crimes),

respectivamente.

Tabela 2 — Matriz de Correlacdo de Pearson

TXAPROV ~ TXAPROV
TXFURT  TXHOM  TxRous  APROV. e eROy
TXFURT 1
TXHOM 0,245 1
TXROUB 0,258 0,236 1
TXAPROVMED
o 0,072 0,182 0,193 1
TXAPROVMED 0,027 0,225 0173 0911 1
TXAPROVMED 0,060 0,230 10,203 0,883 0,935
GINI 0,105 0,079 0,021 0,163 0,155
POB 0,003 0,138 0,103 0,316 0312
PIB 0011 0,036 0,048 0,186 0,137
YOUNGM 0,070 0,075 10,050 0,446 0458
DESPSEGO7 0,056 0,013 0,050 0278 0257
TXFURTDEF 0337 0228 0,183 0,046 0,063
TXROUBDEF 0,230 0,266 0233 10,008 0,018
TXHOMDEF 0,207 0,405 0138 0,202 0,206
CHEFFEM1 0,098 0,096 0,003 0221 0,188
URB 0,045 0,107 0,155 0,116 0,051
TXAPROV
ponge GINI POB PIB YOUNGM
TXAPROVMED .
2009
GINI 0,163 1
POB 0,269 0127 1
PIB 0,103 0,076 0,257 1
YOUNGM 0416 0,393 0351 0,148 1
DESPSEGO7 0.228 0,045 0,261 0,148 0221
TXFURTDEF  -0,100 0,054 0,154 10,059 0,045
TXROUBDEF  -0014 0,092 0,070 0,079 0,031
TXHOMDEF  -0,234 0213 0,094 0,021 0,092
CHEFFEM1 0,169 0,043 0,346 0,201 0,194
URB 0,036 0,076 0,274 0,228 0,048
DESPSEGO7 TXFURTDEF _TXROUBDEF TXHOMDEF __ CHEFFEMI
DESPSEGO7 1
TXFURTDEF 0032 1
TXROUBDEF 0,148 0,346 1
TXHOMDEF 0,142 0375 0,347 1
CHEFFEM1 0,151 0113 0,081 0,055 1
URB 0,156 0.103 0.143 0,056 0,043

Fonte: Elaborac&o prdpria a partir dos dados da pesquisa.

Foram estimadas um total de 90 regressdes, sendo 30 para cada ano de defasagem da

variavel educacional, 2007, 2008 e 2009. Tentou-se ajustes usando MMQO, estimadores com

reamostragem de Bootstrap e Jackknife para precisar melhor os intervalos de confiangas dos

estimadores, e sete regressdes quantilicas (quantis 5%, 10%, 25%, 50%, 75%, 90% e 95%)

para os trés tipos de crimes analisados.
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Buscando investigar formas que melhor ajustassem a relacéo entre educacéo e crime, e
as demais variaveis, forma estimados testes e controles. Primeiramente, tentou-se utilizar
dados empilhados dos municipios brasileiros (i) com recortes anuais (t), mas limitacdes
surgiram devido a falta de dados criminais e registros que pudessem ser tratados de tal
maneira. Também tentou-se usar varidveis criminais sobre o registro de ocorréncias dos
crimes nos municipios, o0 que gerou distorcdes na amostra, haja visto que a grande maioria
deles sdo muito pequenos e/ou apresentaram estatisticas infimas comparado aos demais.
Alternativamente, optou-se por usar a taxa por 100.000 habitantes. De mesmo modo, fez-se
tentativa de estimacOes por regides, visando captar os efeitos das heterogeneidades dos
municipios brasileiros sobre a criminalidade, mas possivelmente devido ao baixo numero de
observacGes para algumas regides (média de 283/5), ndo foram estimados modelos
satisfatorios. Por fim, ndo sé por motivos estatisticos quanto a escala da sua influéncia nas
estimacBes, mas porque sdo casos especificos, em que atuam faccBes, onde seus poderes
enquanto organizacBes criminosas e a resposta das politicas publicas, buscou-se excluir as
cidades de Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Salvador da amostra, contudo, os resultados mostraram
que ndo interferiram de maneira substancial nas estimativas.

Posto isto, como mencionado, para estimativa dos parametros utilizou-se 0 MMQO
para 0s dados cross-section. Logo apos, foram utilizados estimadores de Bootstrap e
Jackknife, visando dar robustez aos resultados estimados, no que se refere a melhor
construcdo de intervalos de confianca para os parametros. Para maiores detalhamentos dos
efeitos e relacbes propostas, estimou-se modelos quantilicos, apresentados nas tabelas 6, 7 e 8.
Os parametros estimados foram condicionados aos quantis 5%, 10%, 25%, 50%, 75%, 90% e
95%. Também foi realizado o teste de heterocedasticidade de Breusch-Pagan, em que a
hipbtese de heterocedasticidade foi rejeitada para todas as varidveis. Na Figura 2, por sua vez,
sdo exibidas as distribuicGes das variaveis no QQ Plot, no Apéndice I, no qual mostram
comparativamente a reta, assumida como uma distribuicdo normal, as distribui¢bes das
variaveis utilizadas no estudo. Nas tabelas 3, 4 e 5, a seguir, tem-se a sintese dos resultados

das estimacOes, com os coeficientes e valores de p.
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Tabela 3 - Resultados das estimativas considerando a taxa de aprovacao do ensino
médio em 2007

Variaveis Coeficientes
MQO Boostrap Jackknife
FR RB HOM FR RB HOM FR RB HOM

TXAPROVMED2007  -1,133  -1619 -0246 -1,133  -1619 -0,246 -1,133 -1,619 -0,246
(0,075)  (0,000) (0,170) (0,042)  (0,000) (0,171) (0,095)  (0,000) (0,173)

GINI 2,890  -1,094 -0,042 2890  -1,094 -0042 2,890  -1094  -0,042
(0,019) (0,208) (0,903) (0,021) (0,186) (0,906) (0,027)  (0,210)  (0,900)

POB -0,065 -0125 0028 -0065 -0,125 0028 -0065 -0,125 0,028
(0,311)  (0,005) (0,104) (0,196) (0,004) (0,098) (0,337)  (0,004) (0,126)

PIB 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0,000
(0377)  (0,070) (0,604) (0,434) (0,005) (0,545) (0,431) (0,016) (0,603)

YOUNGM 1248 -209,900 101,800 1248  -209,900 101,800 1248  -209,900 101,800
(0,039) (0,619) (0,536) (0,012) (0,652) (0,485) (0,055) (0,599) (0,502)

DESPSEGO07 0052 -0065 -0013 0052 -0065 -0013 0052  -0,065 -0,013
(0438) (0,174) (0,503) (0,479) (0,236) (0,467) (0,452) (0,190) (0,511)

TXFURTDEF 0318 0187 04110 0318 0187 0110 0318 0187 0,110
(0,000)  (0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)

CHEFFEM1 2538  -0979 0035 2538 -0979 0035 2538  -0979 0,035
(0,062) (0,308) (0,925) (0,077) (0,280) (0,933) (0,067) (0,289) (0,933)

URB 11,310 78490 32,690 -11,310 78490 32,690 -11,310 78,490 32,690
(0,828) (0,033) (0,022) (0,824) (0,024) (0,007) (0,848)  (0,009)  (0,006)

cons -526,300 260,600 -47,160 -526,300 260,600 -47,160 -526,300 260,600 -47,160

(0,086) (0,225) (0,571) (0,038) (0,288) (0,543) (0,101)  (0,190) (0,533)

R? 0,155 0,158 0,198 0,155 0,158 0,198 0,155 0,158 0,198
ajustado ) ) ' ) ) ) ) ) )
R? ajustad 0,126 0,130 0,171 0,127 0,130 0,171 0,127 0,130 0,171

Teste de Breusch-Pagan/ 0,162 0,251 0,478 - --- -
Cook-Weisberg

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.
Nota: Valores p sdo apresentados abaixo dos respectivos coeficientes.

Dadas as estimacdes, observou-se que as variaveis em sua maioria apresentaram sinais
e impactos como esperados inicialmente, tendo a capacidade para explicar a variacdo da taxa
criminal entre 14% e 20%, a depender da tipificagdo do crime. Dentre as varidveis
socioeconémicas, GINI e POB, respectivamente, mostraram-se significativos para os crimes

de FR e de RB, ou seja, aqueles com motivagdo econdmica, conforme analisados por Becker
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(2012). Impactando de forma negativa diante as taxas criminais, a variavel POB mostrou sinal

divergente do esperado conforme a teoria, 0 que de mesmo modo, foi identificado no estudo

de Loureiro (2006), remetendo essa discordancia ao caso que regides com baixa renda nédo

teriam vitimas potencias para esse tipo de crime.

Tabela 4 - Resultados das estimativas considerando a taxa de aprovagédo do ensino
médio em 2008

Variaveis Coeficientes
MQO Boostrap Jackknife

FR RB HOM FR RB HOM FR RB HOM

TXAPROVMED2008 -0,482 -1,340  -0,360  -0,482 -1,340  -0,360  -0,482 -1,340  -0,360
(0,412)  (0,001) (0,029) (0,362) (0,001) (0,044) (0,441) (0,001) (0,034)

GINI 2,907 -1,064  -0,018 2,907 -1,064  -0,018 2,907 -1,064  -0,018
(0,019) (0,223) (0,958) (0,029) (0,305) (0,955) (0,027) (0,225) (0,957)

POB -0,061 -0,129 0,026 -0,061 -0,129 0,026 -0,061 -0,129 0,026
(0,344)  (0,004) (0,134) (0,339) (0,005) (0,194) (0,372) (0,003) (0,161)

PIB 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
(0,423) (0,051) (0,588) (0,478) (0,006) (0,522) (0,573) (0,573) (0,573)
YOUNGM 1070  -234,700 154,900 1070  -234,700 154,900 1070  -234,700 154,900
(0,080) (0,583) (0,348) (0,070) (0,593) (0,316) (0,103)  (0,558)  (0,300)

DESPSEGO7 0,041 -0,071 -0,010 0,041 -0,071 -0,010 0,041 -0,071 -0,010
(0,545)  (0,137) (0,584) (0,582) (0,145) (0,531) (0,556)  (0,152)  (0,593)

TXFURTDEF 0,320 0,194 0,107 0,320 0,194 0,107 0,320 0,194 0,107
(0,000)  (0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)

CHEEFEM1 2,694 -0,827 0,049 2,694 -0,827 0,049 2,694 -0,827 0,049
(0,048)  (0,390) (0,894) (0,022) (0,455) (0,915) (0,055)  (0,373) (0,905)

URB -16,760 68,640 31,070 -16,760 68,640 31,070 -16,760 68,640 31,070
(0,749)  (0,063) (0,028) (0,722)  (0,090) (0,017) (0,786)  (0,028)  (0,008)
cons -481,700 261,200 -63,370 -481,700 261,200 -63,370 -481,700 261,200 -63,370
(0,119) (0,227) (0,446) (0,089) (0,249) (0,404) (0,136) (0,190) (0,395)

R? 0,147 0,150 0,206 0,147 0,150 0,206 0,147 0,150 0,206

R? ajustado 0,119 0,122 0,180 0,119 0,122 0,180 0,119 0,122 0,180

Teste de Breusch-Pagan/
0,061 0,241 0,431

Cook-Weisberg

Fonte: Elaboracédo propria a partir dos dados da pesquisa.
Nota: Valores p sdo apresentados abaixo dos respectivos coeficientes.
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Ainda nesta perspectiva das variaveis estruturais do modelo ecologico, o PIB foi
significativo apenas para RB. A varidvel URB impactou de forma positiva e significativa nos
crimes de RB e HOM, conforme esperado. Como destacado por Anjos Junior (2015),
municipios com alto grau de urbanizacdo geram efeitos positivos diretos sobre a sua taxa de
criminalidade. A varidvel YOUNGM foi significativa apenas para FR, resultado também
demonstrado por Valle e Marzano (2011), e, de mesmo modo, a varidvel interpessoal
CHEFFEML.

Avaliando os resultados dos demais coeficientes estimados, percebe-se que para todos
0s tipos de crimes existe uma relagdo positiva e significativa das taxas criminais defasadas em
um periodo, em relagdo as taxas criminais correntes, 0 que corrobora com a existéncia da
inércia criminal, ou seja, a taxa passada influenciando a taxa corrente. Como relata Kume
(2004), tem-se com o tempo uma queda nos custos marginais de um individuo cometer
crimes, assim como no valor moral no criminoso. Além disso, esses resultados remetem &

sensacdo de impunidade e concepgéo de sistema judicial ineficiente.
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Tabela 5 - Resultados das estimativas considerando a taxa de aprovacao do ensino
médio em 2009

Variaveis Coeficientes
MQO Boostrap Jackknife

FR RB HOM FR RB HOM FR RB HOM

TXAPROVMED2009 -0,661 -1,578 -0,364  -0,661 -1,578 -0,364 -0,661 -1,578 -0,364
(0,285)  (0,000) (0,036) (0,232) (0,000) (0,048) (0,328) (0,000) (0,041)

GINI 2,879 -1,140 -0,038 2,879 -1,140 -0,038 2,879 -1,140 -0,038
(0,020) (0,190) (0,912) (0,051) (0,104) (0,909) (0,028) (0,188) (0,910)

POB -0,060 -0,126 0,027 -0,060 -0,126 0,027 -0,060 -0,126 0,027
(0,347)  (0,005) (0,2115) (0,379) (0,001) (0,098) (0,374)  (0,004) (0,138)

PIB 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
(0,436) (0,042) (0,550) (0,412) (0,001) (0,598) (0,493) (0,004) (0,534)
YOUNGM 1098 -242,200 134,100 1098  -242,200 134,100 1098 -242,200 134,100
(0,069) (0,563) (0,409) (0,057) (0,527) (0,266) (0,091) (0,540) (0,365)

DESPSEGO7? 0,042 -0,071 -0,011 0,042 -0,071 -0,011 0,042 -0,071 -0,011
(0,530) (0,137) (0,554) (0,529) (0,148) (0,577) (0,543) (0,155) (0,557)

TXFURTDEF 0,316 0,189 0,106 0,316 0,189 0,106 0,316 0,189 0,106
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)

CHEFFEML 2,674 -0,857 0,046 2,674 -0,857 0,046 2,674 -0,857 0,046
(0,050) (0,371) (0,902) (0,050) (0,328) (0,905) (0,056) (0,347) (0,912)

URB -16,580 68,900 31,160 -16,580 68,900 31,160 -16,580 68,900 31,160
(0,751) (0,061) (0,028) (0,789) (0,032) (0,030) (0,788)  (0,029) (0,010)
cons -481,200 285,600 -52,150 -481,200 285,600 -52,150 -481,200 285,600 -52,150
(0,116) (0,181) (0,527) (0,087) (0,134) (0,398) (0,133)  (0,145) (0,484)

R? 0,148 0,159 0,205 0,148 0,159 0,205 0,148 0,159 0,205

R? ajustado 0,120 0,131 0,179 0,120 0,131 0,179 0,120 0,131 0,179

Teste de Breusch-Pagan/ 0,056 0,563 0,356 --- --- ---
Cook-Weisberg

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados da pesquisa.
Nota: Valores p sdo apresentados abaixo dos respectivos coeficientes.

A variavel institucional de despesa municipal com segurancga nacional e defesa publica
ndo apresentou significAncia para nenhuma das trés tipificagcbes criminais utilizadas. Esse
resultado pode ser explicado pelo retorno demorado relacionado a esta variavel, ou mesmo

pelo fato de que a eficiéncia dos gastos é limitada, incorrendo na insuficiéncia do controle da
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criminalidade, como destacado por Araujo Jr e Fajnzylber (2000). A inexisténcia de relacédo
entre essas variaveis também foi estimada em Santos (2009), o que leva a dubiedade em
mencdo aos resultados apresentados por essa variavel de despesa, podendo ser explicado pela
diferenca de defasagem para captar seus efeitos no tempo, uma vez que essa variavel refere-se
a 2007 para crimes cometidos em 2010, talvez a melhor especificacdo de defasagem seja de k
=1 ano.

A outra variavel institucional representada pelas taxas de aprovacdo defasadas
apresentaram sinal como esperado. Quando defasada em trés periodos, a variavel educacional
foi significativa para RB e FT, crimes contra a propriedade (motivacdo econdmica), com
efeito negativo de 1,13 e 1,61, respectivamente. Todavia, a varidvel defasada ndo foi
significativa para o caso dos HOM. Porém, para TXAPROVMED2008 e
TXAPROVMED2009, a taxa de crime de homicidio mostrou-se significativa, juntamente
com a taxa de roubo, apresentando um efeito negativo de 1,34 e 0,36 para dois periodos de
defasagem e, 1,58 e 0,36 para apenas um periodo de defasagem, respectivamente.

As estimacdes empregando os métodos de Bootstrap e Jackknife corroboraram com a
significancia dos parametros a partir da construcdo de intervalos de confianga mais precisos,
dando maior robustez aos resultados. Destarte, € possivel que o problema das subdeclaraces
presente nos dados de RB e FR, estejam influenciando negativamente os parametros, podendo
esses efeitos estarem subestimados.

Igualmente, percebeu-se diante da andlise quantilica, que para FT aqueles municipios
com maiores taxas de crimes tiveram um efeito maior da educacéo na reducdo dos seus niveis
criminais, tendo um efeito de queda de 1,6 e 2,6 crimes por 100.000 habitantes, diante de um
aumento de 1% nas taxas de aprovacdo no ensino médio. Entre esses municipios estdo as
cidades de Porto Velho-RO, Araguari-MG, Paulo Afonso-BA, Porto Alegre-RS, Boa Vista-
RR, Curitiba-PR, Uberaba-MG, Belo Horizonte-MG, Floriandpolis-SC e Paranagua-PR.
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Tabela 6 — Resultado das estimacdes quantilicas considerando a taxa de aprovacédo do
ensino médio em 2007

FURTO
Variaveis Q5% Q10% Q25% Q.50% Q.75% Q.90% Q.95%
Coef. \/Pa-l. Coef. \fa-l. Coef. P-Val. Coef. \fa-l. Coef. P-Val. Coef. \fa-l. Coef.  P-Val.
Tth(EA;ZROOO;’ 0000 1000 -0104 0582 -0330 0107 -0509 0717 -2856 0002 -2532 0000 -2517 0,005
GINI 0000 1000 0007 0988 0538 0213 282800 0296 6365 0000 4724 0000 4867 0,022
POB 0000 1000 0000 0988 -0,004 0843 -0184 0177 -0128 0218 -0030 069 -0064 0,516
PIB 0000 1000 0000 0785 0000 0317 0001 0204 0000 0233 0000 0614 0000 0,701
YOUNGM 0000 1000 9834 0660 279100 0254 111600 0401 1851,00 0021 1828 0000 1766 0,024
DESPSEGO7 0000 1000 -0009 0687 -0,018 0437 0194 0,190 0205 0042 0158 0029 0109 0,330
TXFURTDEF 0158 0040 0278 0000 0510 0000 0477 0000 0145 0090 0019 0763 0011 0,935
CHEFFEML 0000 1000 0123 0801 0163 0727 578600 0053 5014 0007 -1318 0338 -0736 0,717
URB 0000 1000 -2031 0852 -6499 0654 -11300 0327 -39530 0624 5315 0901 19420 0,752
cons 0842 00998 -4092 0712 -11530 0342 -490,80 0466 -687,30 0082 -56340 0012 -53860 0,146
Pseudo RZ 0,071 0.126 0,207 0,111 0,091 0,002 0,081
ROUBO
Variaveis Q5% Q10% 025% Q.50% 0.75% Q.90% Q.95%
Coef. VPa_I. Coef. \/Pa_l. Coef. P-Val. Coef. \le Coef. P-Val. Coef. \fa_l. Coef.  P-Val.
TJIEASZ)%;’ 0178 0,119 -0,479 0002 -1944 0000 -1886 0014 -0578 0369 -0312 0626 -0179 0670
GINI 0273 0493 0369 0405 -1253 0058 -1113 0455 -0709 0569 0926 0317 0187 0757
POB 0002 0877 -006 0390 -0075 0032 -0165 0020 -0111 00720 0020 0744 0009 0796
PIB 0000 0778 0000 0664 -0000 0500 0000 0289 -0000 00040 -0001 0016 -000 0,000
YOUNGM 5077 0967 2862 0863 -37500 0,224 -69850 0319 35310 0510 799,300 0,055 316,800 0,142
DESPSEGO7 0001 0953 -0013 0593 -0047 0206 -024 0128 -010L 0143 0024 0667 -0010 0830
TXROUBDEF 0038 0017 0098 0000 0264 0000 0295 0000 0183 00040 0046 0392 0077 0,020
CHEFFEM1 0246 0572 0,160 0733 -0684 0360 2123 0195 -0220 0870 0344 0736 -1427 0,009
URB 7287 0620 2411 0101 33040 0173 35260 0580 130,600 00070 77480 0028 85730 0,000
cons 1495 0806 7,566 0923 346000 0023 576,600 0104 -11340 0678 -306,10 0145 -51,560 0,655
Pseudo R? 0,013 0,043 0,1499 0,144 0,075 0,258 0,031
HOMICIDIO
Variaveis Q5% Q10% Q25% Q.50% 0.75% Q.90% Q.95%
Coef. VF;L Coef. \/Pa-l. Coef.  P-Val.  Coef. Vpa'L Coef.  P-Val.  Coef. \ZI. Coef.  P-Val.
T,\;(EAEF)’;)%;’ 0144 0271 0498 0002 -0151 0311 -0180 0523 0205 0592 0,229 0400 -0230 0,202
GINI 0092 0749 0108 0755 0374 0227 -0043 0936 -0320 0647 -0516 0285 -1,225 0,008
POB 0003 0833 0008 0586 0011 0488 0047 0083 0049 0159 -0006 0825 -0013 0641
PIB 0000 0959 0000 0861 0000 0906 0000 0789 -0000 0451 0000 0022 0000 0,104
YOUNGM 6028 0,347 27,83 0855 -11400 0446 257,100 0317 212400 0457 43420 0838 -36650 0,027
DESPSEGO7 ~ -0,003 0784 -0020 0126 -0020 0,18 -0015 0624 -0028 0476 0012 0691 0029 0,236
TXHOMDEF 0024 0,146 0067 0000 0135 0000 0174 0000 0160 0000 0083 0009 0060 0027
CHEFFEML 0067 0807 0050 0866 0277 038 0301 0612 -0,509 0542 -1,060 0,127 -0654 0,264
URB 1040 0083 2923 0001 9361 0299 16840 0452 44250 00570 49,020 0022 35200 0,039
cons 3148 0333 2092 0769 53300 0473 -131,10 0311 -12490 0398 25780 0,808 249,000 0,006
Pseudo R? 0,032 0,079 0,187 0,151 0,096 0,114 0,094

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.

Para os crimes de roubo e homicidio o efeito da varidvel educacional & mais presente
nos quantis inferiores, ou seja, em municipios com taxas criminais menores, dentre eles estéo
Acailandia-MA, Brasilia-DF, Franca-SP, Jundiai-SP, Barbacena-MG, Cachoeira de
Itapemirim-ES, Castanhal-PA, entre outros. Contata-se, assim, como ja retratado por Teixeira
(2011), que ha uma relagéo diretamente proporcional e estatisticamente significativa entre a

variavel educacional defasada e a criminalidade nos anos subsequentes.
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Tabela 7 — Resultado das estimac@es quantilicas considerando a taxa de aprovacao do ensino

médio em 2008
FURTO
Variaveis Q.5% Q10% Q25% Q50% Q.75% Q.90% Q.95%
Coef. VPa-I. Coef. VPa-I. Coef. P-Val.  Coef. \fa-l‘ Coef. P-Val. Coef. \fa-l. Coef. \fa-l.
T,\;(SDP;)%;/ 0166 0800 -0131 0481 -0274 00830 1123 0275 -195 0015 -2184 0000 -1679 0025
GINI 0118 0950 0097 085 0480 0176 4166 0056 5720 00010 4316 0000 3688 0,017
POB 0007 0929 -0003 0900 -0013 0445 -0207 0066 -0108 0259 0004 0955 -0,065 0446
PIB 0000 0987 0000 089 0000 0388 000l 0088 0000 0330 0000 0761 0000 0,339
YOUNGM 151,300 0881 14940 0541 254000 0216 99300 0345 976900 0187 1919 0,000 787,80 0,288
DESPSEGO7 0009 0892 -0015 052 -0019 0312 0149 0209 0185 00460 0096 0098 0083 0,359
TXFURTDEF 0162 0082 0285 0000 0518 0000 0507 0000 0143 00680 -0,003 0959 -0,048 0,669
CHEFFEM1 0003 0999 0217 0677 0183 0651 5454 0021 4008 00190 0836 0514 -0920 0549
URB 5031 0913 -4017 0753 -8826 0441 -12480 0172 -47460 0528 20410 0579 -23340 0,654
cons 66550 0,893 -64,160 0501 -10270 0317 -550,20 0,302 281500 0440 -64110 0,002 -43,360 0,895
Pseudo RZ 0,072 0.127 0,206 0,114 0,082 0,089 0,071
ROUBO
Variaveis Q.5% Q10% Q25% Q.50% Q.75% Q.90% Q.95%
Coef. VPa_I. Coef. VPa_I. Coef. P-Val.  Coef. \fa_l. Coef. P-Val. Coef. VPa_I. Coef. VPa_I.
T&(ggg)oog/ 0162 0345 -0538 0002 -1,783 0000 -1466 0014 -0476 0367 -0,353 0498 0211 0,582
GINI 0299 0418 -0428 0424 -1,081 0090 -0524 0676 0,267 0810 0933 0288 0312 0,657
POB 0001 0965 -0021 0319 -0087 0007 -0187 0003 -0132 0016 0014 0801 0005 0,897
PIB 0000 0821 0000 0503 -0000 0348 0000 0117 -0000 0000 -0001 0005 0000 0,000
YOUNGM 44810 0743 -2397 0991 -30930 0,302 -62820 0275 4832 0318 71640 0065 40640 0,067
DESPSEGO7 0004 0857 -0017 0494 0,069 0056 -0151 0028 -0,106 0077 -0015 0770 -0,000 0,851
TXROUBDEF 0042 0023 0101 0000 0276 0000 0316 0000 0183 0001 0031 0524 0077 0023
CHEFFEM1 0216 0635 -0348 0465 0736 0297 -2144 0114 00386 0973 -0377 0689 -1,110 0,035
URB 2224 0846 19960 0261 18450 0426 68370 0178 1185 0007 69,670 0029 64840 0,000
cons 5985 0022 35410 0748 318300 0027 48060 0100 -1779 0472 -251,40 0,194 -81250 0,487
Pseudo R? 0,012 0,043 0,146 0,139 0,073 0,026 0,032
HOMICIDIO
Variaveis Q.5% Q10% Q25% Q.50% Q.75% Q.90% Q.95%
Coef. \fa-l. Coef. \fa-l. Coef. P-Val.  Coef. \ZI. Coef. P-Val.  Coef. \/Pa_I. Coef. \/Pa_I.
T,\;(é“g;)oog’ 0158 0458 -0417 0014 0314 0084 -0375 0110 -0,058 0851 -0,339 0,118 -0,284 0,107
GINI 0181 0647 0205 0571 0501 0196 -0136 0778 -0804 0218 -0,682 0184 -1107 0,003
POB 0003 0905 0012 0507 00135 0496 0032 0200 0049 0132 -0004 0844 -0017 0486
PIB 0000 0980 0000 0834 -0000 0849 0000 0786 -0000 0548 0000 0004 0000 0,019
YOUNGM 83850 0348 -8825 0961 4473 0812 11970 0604 1727 0492 72,770 0657 -22470 0,075
DESPSEGO7 0007 0714 -0029 0066 -0019 0312 -0026 0335 -0040 0279 0019 0506 0029 0,163
TXHOMDEF 0029 0227 0078 0000 0130 0000 0160 0000 015 0000 0077 0003 0063 0,002
CHEFFEM1 0098 0795 -0031 0931 0352 0362 0251 0640 -0514 0492  -1250 0012 -0,603 0,238
URB 10510 0210 22450 0012 4568 0685 17,040 0,313 5065 0,020 51,120 0003 37,730 0,007
cons 44120 0315 12790 0881 -11,58 0,901 -43450 0704 -8506 0509 23160 0788 17850 0,011
Pseudo R? 0,029 0,082 0,192 0,156 0,096 0,119 0,103

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.

Em sintese, as mesmas variaveis que apresentaram significancia estatistica para o caso

das estimacOes condicionadas a média também foram para o caso das estimacdes usando

regressdes quantilicas para os crimes de roubo e furto.
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Tabela 8 — Resultado das estimac@es quantilicas considerando a taxa de aprovacao do ensino

médio em 2009
FURTO
Variaveis Q.5% Q10% Q25% Q.50% Q.75% Q.90% Q.95%
Coef. VPa-I. Coef. \fa-l. Coef. P-Val. Coef. \fa-l. Coef. P-Val.  Coef. \fa-l. Coef. \fa-l.
TJSS&%X 0000 1000 -0157 0493 -0248 015 0569 0674 -2438 0000 2,210 0000 -2031 0,011
GINI 0000 1000 0160 0763 0446 0217 4076 0132 5848 0000 4,109 0000 4753 0,000
POB 0000 1,000 -0006 0782 -00161 035 -0199 0150 -0,0758 0345 -0,015 0836 -0,030 0,771
PIB 0000 1000 0000 0803 0000 0310 000 0242 0000 0249 0000 0689 0000 0,548
YOUNGM 0000 1000 1688 0503 1615 0416 1185 0367 1289 00350 1475 0001 1495 0,023
DESPSEGO7 0000 1000 -0019 0417 -00172 038 0166 0261 0161 00310 0076 0279 0072 0,556
TXFURTDEF 0158 0042 0285 0000 0523 0000 0534 0000 0133 00390 -0013 0838 0005 0969
CHEFFEM1 0000 1000 0355 0508 0309 0433 5250 0077 2923 0034 038 0787 0562 0,782
URB 0000 1000 -5278 0687 6726 0573 -11130 0327 7002 0251 -3944 0337 -26100 0,635
cons 0842 0998 -7313 0554 61,85 0520 -617,40 0352 -3595 0,238 -38L7 0,058 -41560 0,205
Pseudo RZ 0,071 0,127 0,207 0,111 0,085 0,084 0,063
ROUBO
Variaveis Q.5% Q10% Q25% Q.50% Q.75% Q.90% Q.95%
Coef. VPa_I. Coef. \/Pa_l. Coef. P-Val. Coef. \le Coef. P-Val.  Coef. \/Pa_l. Coef. VPa_I.
T&(ggg)oog/ 0031 0788 -0289 0130 -1,902 0,000 -2147 0000 -0579 0262 -1,008 0044 0239 0535
GINI 0184 0481 -0445 0278 -1,0200 0281 -0185 0872 -0,133 0900 0959 0322 0364 0613
POB 0001 0937 -0011 0556 -008l4 0100 -0167 0005 -0117 00240 -0,012 0822 0011 0,792
PIB 0000 0780 0000 0365 0000 0716 0000 0290 -0000 0,000 -0,00L 0001 0000 0,000
YOUNGM 5713 0557 2256 0881 -4629 0267 -52540 0310 4204 0351 1266 0,003 462,30 0,055
DESPSEGO7 ~ -0001 0,965 -0000 0648 -00646 0239 -0,114 0073 -0,100 00610 -0021 0743 -0,017 0734
TXROUBDEF 0027 0025 0082 0000 0270 0000 0269 0000 0174 0001 0075 0,146 0086 0,014
CHEFFEM1 0070 0821 -0144 0724 -0779 0463 -1750 0168 -0219 0842 0270 0737 -1161 0,032
URB 3952 0622 5815 0655 1988 0584 65390 0127 1360 0001 4905 0,158 72,850 0,000
cons 2675 0523 1357 0839 4029 00480 47190 0069 -1527 0508 -4581 0041 -11450 0,363
Pseudo RZ 0,010 0,039 0,135 0,149 0,076 0,032 0,033
HOMICIDIO
Variaveis Q.5% Q10% Q25% Q.50% Q.75% Q.90% Q.95%
Coef. \fa-l. Coef. \/Pa-l. Coef. P-Val.  Coef. \fe;I. Coef. P-Val.  Coef. VPa_I. Coef. \/Pa_I.
T,\;(é“g;)oog’ 0110 0516 -0570 0000 -0281 0113 -0350 0167 -0,173 0632 -0250 0346 -0,180 0410
GINI 0108 0664 -0020 0938 0376 0300 -0039 0938 -0662 0347 0463 0320 -1265 0,002
POB 0002 0898 0013 0275 00164 0372 0036 0160 00521 0,51 0,001 0963 -0015 0,558
PIB 0000 0917 0000 0517 -0000 0938 0000 0614 -0000 0526 0000 0060 0000 0,022
YOUNGM 7178 0301 3034 0773 2761 0874 14630 0539 2123 0465 5053 0,733 -394,20 0,003
DESPSEGO7 ~ -0,006 0,655 -0,039 0000 -00238 0191 -0,019 0491 -0,0379 0339 0021 0485 0033 0,128
TXHOMDEF 0022 0,18 0077 0000 0127 0000 0150 0000 0142 0000 0075 0015 0060 0,003
CHEFFEM1 0060 0813 0224 0353 0408 0265 0406 0460 -0,640 0440 -1116 0112 -0,499 0,366
URB 8673 0107 1758 0010 602 0553 23860 0254 50,73 00320 4367 0041 30,780 0,041
cons 36540 0286 7,565 0882 -6260 0943 -67,090 0580 -9470 0531 2356 0798 26250 0,001
Pseudo R? 0,027 0,080 0,192 0,156 0,096 0,115 0,095

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.

Posto os resultados do estudo, no capitulo seguinte serdo realizadas as consideracGes

finais deste trabalho.
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6 CONCLUSAO

O estudo buscou evidenciar a interferéncia do desempenho escolar de forma defasada
sobre a criminalidade nos municipios brasileiros, em particular, sobre os crimes de homicidios
dolosos, e os de roubos e furtos no ano de 2010, usando varidveis explicativas defasadas de
2007, 2008 e 2009. Em particular, foram testados diferentes ajustes de modelos de dados em
cross-section, utilizando outras varidveis importantes na explicacdo da criminalidade e
destacadas na literatura apresentada, em destaque o modelo ecoldgico. Além disso, a matriz
correlacdo de Pearson e o efeito marginal das varidveis em estudo foram analisados. Para esse
propdsito, foi montada uma base que compilou dados oriundos do Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada (IPEA), do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), do
Departamento de Ensino, Pesquisa, Analise da Informacdo e Desenvolvimento de Pessoal
(DEPAID) da Secretaria Nacional de Seguranca Publica (SENASP)/ Ministério da Justica e
Cidadania (MJC), e do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP)/ Ministério da Educacdo (MEC).

A maioria das variaveis utilizadas se mostrou significativa em pelo menos algum tipo
de crime para as estimacdes pelo MMQO, ndo ocorrendo para a variavel de despesa com
seguranca, mostrando significancia apenas nos quantis inferiores das taxas de roubo e
homicidio, quando estimadas por regressores quantilicos. Ademais, observou-se que para o
caso médio brasileiro existem evidéncias de spillovers effects positivos do desempenho
escolar sobre a reducdo das taxas de criminalidade, em destaque, para o crime de roubo,
significativo para todos os periodos de defasagem.

Principalmente, ao analisar a relacdo educacdo e criminalidade, assim como para as
demais variaveis, percebe-se que ndo existe uniformidade diante dos resultados em relagdo as
tipologias criminais, bem como para algumas variaveis utilizadas em relacdo a educacao.
Diante das diferengas nas naturezas desses crimes, 0s aspectos ecoldgicos ganham relevancia,
seja pela facilidade de cometimento do crime, pela geografia, pelas condi¢Oes de
policiamento, programas locais que coibam essas acdes, ou por qualquer mecanismo que
influencie a decisdo do individuo pelo cometimento da ilicitude. Ao mesmo tempo, como ja
destacado em estudos empiricos explorados nesta pesquisa, as magnitudes dos efeitos da
educacdo sobre o crime podem, muitas vezes, se diversificar, seja pelas técnicas
implementadas, pelos periodos analisados, espacos amostrais utilizados, variaveis explicativas

empregadas, por fendmenos sociais, e que muitas vezes dificultam as explicacdes
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empiricistas. Sendo assim, esses resultados devem ser entendidos com cautela, mas nao
rejeitados.

A indisponibilidade de dados e a precariedade da contabilizacdo destes, por vezes,
sub-declarados, também constituem um problema persistente na tematica da criminalidade,
podendo conduzir a limitacfes das andlises e/ou resultados empiricos diferentes daqueles
esperados pela teoria, ou espurios. Nota-se que existiram avangos, mas deve ser persistente a
inducdo das vitimas a prestarem seus relatos junto as autoridades competentes quanto a
pratica de um crime. Isso pode ajudar a uma aproximacdo mais fidedigna do ndmero de
ocorréncias criminais em todo o pais. De mesmo modo, a inser¢do de pesquisas periddicas
junto a sociedade acerca dessa tematica culminando em observacdes longitudinais, promovem
uma maior sucessdo de informacdes, elementos estes que auxiliam nas investigacdes
realizadas para melhor direcionamento das politicas de seguranca publica.

O presente estudo tentou contribuir principalmente ao congregar numa mesma
pesquisa uma analise dos municipios brasileiros, com categorias de crimes diferentes
analisadas a luz da variavel desempenho escolar, e ndo apenas o nivel educacional, assumido
como defasada, para captar o efeito de sistemas de educacdo com bom desempenho na
mitigacdo das atividades criminais. Relata-se que essas caracteristicas foram vistas em outros
estudos, porém de forma isolada, e sem o foco no desempenho dos sistemas educacionais na
formacé&o dos jovens.

Nesta perspectiva, estudos futuros que focalizem aqueles municipios que apresentaram
uma relacdo mais acentuada entre educacdo e crime, irdo contribuir substancialmente para um
desenho de uma politica nacional de combate & criminalidade mais consistente, propiciando
externalidades positivas seja atraves das politicas especificas de segurancga publica, como por

meio das politicas educacionais.
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Tabela 9 — Vinte Maiores Municipios em nimeros de 6bitos no Brasil entre 0s anos de

2005 a 2014
Colocacao Municipio Quantidade de Obitos
1° S&o Paulo 65600
20 Rio de Janeiro 56949
3° Salvador 28715
40 Fortaleza 27994
50 Recife 25635
6° Belo Horizonte 24295
7° Brasilia 20795
8° Curitiba 18035
9 Goiéania 16002
10° Manaus 14443
11° Macei6 13128
12° Porto Alegre 12930
13° Sédo Luis 11021
140 Duque de Caxias 10993
15° Belém 10212
16° Teresina 9294
17° Jodo Pessoa 8400
18° Natal 8377
190 Nova Iguagu 8091
20° Guarulhos 7675

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.
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Figura 2 - QQ Plot das variaveis utilizadas
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Fonte: Elaboracédo propria a partir dos dados da pesquisa.



